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تماً وطتٕاٙ الدزاض٘ بعد ضٍٕات وَ الجّد ٔ العٍاٞ إٙ ِٕ ٔفكني الى رالحىد لله ال

العمي أزبح المكاضب بّرا البحث  ٔ ٙ جعن العكن أزجح الكٍٕشرتٕجت بعُٕ الله ال

يجعمْ ؾدقٛ جازٖٛ عمٜ زٔح ٔالدٝ ٔ ٙ أزجٕ وَ الله ضبحاٌْ ٔ تعالى أُ رالمتٕاضع ال

الحٗاٚ الرٝ عاؽ لأجم٘ ٔ أعٗؼ لأجمْ "أب٘ الػال٘" ٔ إلى كن وَ ٖكسأ ِدا قدٔت٘ في 

 البحث أُ ٖترحي عمٜ زٔحْ الطٗبٛ.

إلى أختي  و٘ طبعا ٔ داٟىا ٔ أبدا ،٘ الى ألأِدٝ ِرٓ الثىسٚ الػالٗٛ إلى كن وَ ِٕ غا

قت فّٗىا ذالمرَٖ  الكبرٝ ٔ شٔجّا فٗؿن ٔ إلى ابٍّٗا الكتكٕتين الؿػيرَٖ "تٗىٕ ٔ ضٗفٕ"

الحٗاٚ . حمٕالأبٕٚ ٔ أزجعا ل٘  يطع  

ٌط٘ كن الأؾدقاٞ ٔ الصولاٞ ٔ أإلى أختي الؿػيرتين إلى أخ٘ "شٖػٕد ٖٕضف" دُٔ أُ 

.إلى كن وَ ٖعسف شكسٖاٞ ،الأضاترٚ ٔ المعمىين ممَ كاُ لهي الفطن عم٘   

عض البٗاض ٙ بفطمْ ظّس برضٍٕات الجاوعٛ ال فيا البحث ٔ رإلى زفٗل دزب٘ ٔ ضٍدٙ في ِ

.في غعسٙ ؾدٖك٘ ٔ شوٗم٘ ٔ أخ٘ "عاده غٕف"  

ٔ في الأخير لا أٌطٜ فسٖكٍا الٕطني في البراشٖن وع تمٍٗات٘ لهي بالمسٔز إلى الدٔز الثاٌ٘ وَ 

 المٌٕدٖاه.

  زكرياء

  

 إهداء



 

 

 

 

بطي الله السحمَ السحٗي ٔ الؿلاٚ ٔ الطلاً عمٜ زضٕلْ الكسٖي ٔ الحىد لله الكاِس 

 المعين، الٕازث، الباق٘ لْ وا في الطىٕات ٔ الأزض ٔ ِٕ العم٘ العظٗي.

بعد جّد جّٗد ٔ عٍاٞ ودٖد ِا أٌاذا أؾن إلى وا كٍت أطىح إلْٗ ٔلكٍني أون في المصٖد ٔ الرٙ 

 أون أُ ٖكُٕ ضعٗد ٔ لٗظ بعٗد.

َ ٔفؿالْ إلى وَ قاه فّٗىا الله تعالى" ٔٔؾٍٗا الإٌطاُ بٕالدْٖ حممتْ أوْ ٍِٔا عمٜ ِٔ

 في عاوين أُ أغكس ل٘ ٔلٕالدٖك إل٘ المؿير" .

إلى ٍٖبٕع الحب ٔ الحٍاُ،إلى التي بكت لحصٌ٘،ٔفسحت لفسحتي إلى التي تخمت عَ كن 

 غئ لأجن زاحتي ٔ ضعادت٘ أو٘ العصٖصٚ الػالٗٛ ٌعٗىٛ أطاه الله في عىسِا .

إلى وَ كاُ وثم٘ ٔ غحاعتي ٔ قٕت٘ إلى الرٙ جد ٔجّد إلى الرٙ عمىني وعٍٜ ٔ قٗىٛ 

 الٍحاح أب٘ الكسٖي محىد أطاه الله في عىسٓ .

 إلى جدٙ أطاه الله في عىسٓ ٔ إلى جدت٘ زحمّا الله

 إلى أخٕت٘ كن باسمْ عؿاً،ؾابس .

 إلى أخٕات٘ كن باسمّا كسيمٛ،ضّاً .

ي ٔ أٔلادِي ٔ خاؾٛ حٍاُ، إكساً ٔ غٗىاٞ .إلى جمٗع أعىاو٘ ٔ شٔجاتّ  

 إلى أؾدقاٟ٘ وَ الإبتداٟ٘ إلى الجاوع٘ ٔ خاؾٛ المػاغبين .

 إلى ؾدٖكات٘ في الجاوعٛ ٔ الدزاضٛ .

 إلى جمٗع الأضاترٚ بدُٔ إضتثٍاٞ .

 إلى كن وَ ذكسٓ قمبي ٔ ٌطآ قمى٘ .

 عادل

  

 إهداء



 

 

 

 

 الحىد ٔ الػكس لله الرٙ ٔفكٍا لإنجاش ِرا البحث ، ٔ ِداٌا ٔ وا كٍا لٍّتدٝ لٕ لا أُ ِداٌا الله

 "وَ لم ٖػكس الٍاع لم ٖػكس الله"

لإغسافْ  باقٛ وبازك:الفدس ٔ الاوتٍاُ أُ اتكدً بالػكس الجصٖن الى الدكتٕز  دٔاع٘اٌْ لمَ 

عمٜ ِرا العىن ، ٔ عمٜ كن الٍؿاٟح ٔ التٕجّٗات المكدوٛ ، ٔعمٜ ؾبرٓ الجىٗن ٔ ؾدزٓ 

 السحب الرٝ احتٕاٌا طٕاه فترٚ انجاش ِرا البحث .

( لترأضْ لجٍٛ المٍاقػٛ ٔ 1) جاوعٛ قطٍطٍٗٛ غسٔغٛ حطينكىا أغكس كثيرا الأضتاذ 

( لكبٕلها وٍاقػٛ ِرٓ المركسٚ ، ٔعمٜ كن 1) جاوعٛ قطٍطٍٗٛ دٔز لٗمٜٕبالأضتاذٚ 

 لم ٖبدمٕا بّا عمٍٗا. التيالمطاعدات 

( لحسؾْ الكبير عمٜ 1)جاوعٛ قطٍطٍٗٛ كىاه الدَٖ باشزٝ :أتكدً بالػكس الجصٖن للأضتاذ

 .فترٚ البحثخلاه نجاحٍا ٔعمٜ كن المطاعدات ٔ الٍؿاٟح المكدوٛ 

عىن المتٕاضع وَ قسٖب أٔ وَ بعٗد خاؾٛ في إنجاش ِرا الٔغكس خاص الى كن وَ ضاِي 

 .ٔ شِير بلاه، إسماعٗن، ضاو٘
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I. مقدمة 

ٌجتهد كل الباحثٌن لزٌادة المحاصٌل النباتٌة الضرورٌة للوصول إلى الاكتفاء الغذائً الذاتً، خاصة بالنسبة 

للخضر والبقولٌات حٌث تعتبر الخضر من الأغذٌة الطازجة ذات الأصل النباتً الغنٌة بالماء والأملاح 

ع العائلات الأمعاء. أما عائلة البقولٌات فتعتبر من أوسالمعدنٌة، والفٌتامٌنات وكذا المواد التً تسهل عمل 

تل المرتبة الثانٌة فً الزراعة بعد النجٌلٌات نظرا لقٌمتها الغذائٌة، الاقتصادٌة انتشارا وأكثرها تنوعا فهً تح

حٌث والزراعٌة، وقدرتها على تثبٌت الآزوت الجوي بواسطة البكتٌرٌا المثبتة، والتً تستقر فً العقد الجذرٌة 

 (.5002، نجد من أهم البقولٌات: الفول، الحمص، العدس، الفاصولٌا )عمرانً

رغم الانتشار الواسع للبقولٌات وخاصة الفول إلا أنها تبقى تتمركز فً مناطق محدودة من الوطن نتٌجة 

 للعوامل المناخٌة غٌر الملائمة، نقص الماء فً المراحل الزهرٌة، انعقاد الثمار وامتلاء البذور

 (.5002،)عمرانً

( فهً تتسبب إما 5002غروشة، تعتبر الملوحة مشكلة العصر، سواء كانت متعلقة بالتربة أو مٌاه الري )

بإجهادات فٌسٌولوجٌة تؤثر على مختلف مراحل نمو النبات ومنه التقلٌل من مردود المحاصٌل الزراعٌة أو 

اومة للملوحة والتً عالٌة وسامة أو نمو نباتات مقتؤدي فً بعض المراحل إلى موت النبات إذا كانت بتراكٌز 

 (. 2013وغوالً، ة بالنسبة للإنسان )علٌواتها قلٌلتكون استفادت

ٌعتبر الفول مصدر بروتٌن هام ٌساهم فً التوازن الغذائً لكثٌر من الشعوب ومواجهة سوء التغذٌة 

محاولة ا جاءت دراستنا لهذا الموضوع فً لهذالبروتٌنٌة والناتج من غلاء اللحوم، الحلٌب، البٌض والسمك. 

 تأثٌر الإجهاد الملحً على نمو نبات الفول ودور منظمات النمو فً مواجهة الملوحة.  لمعرفة مدى
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II. النبذة التارٌخٌة 

II.1. نبات الفول 

نبات الفول ٌرجع إلى آسٌا  فإن أصل( (Mebarkia, 2000. Pesson et Louveaux, 1984حسب 

الشرقٌة وأمرٌكا الجنوبٌة حٌث زرع فً هذه المناطق وٌتمركز بكثرة فً منطقة حوض المتوسط 

(Mebarkia, 2000. Tivoli et Caubel, 1998 ثم انتشر إلى مناطق أخرى بفضل التربٌة وسرعة التأقلم )

 Dipoide (24)وموزومرات ثنائً الكوهو نب .(Tivoli et Caubel, 1998على مستوى المحٌطات حسب )

ٌستخدم فً تؽذٌة الإنسان فً ،و)9191، كٌالال( حسب ما أشار )Légumineuseٌنتمً إلى العائلة البقولٌة )

 .لأنه ؼنً بالبروتٌنات طبٌض المتوسقارة آسٌا وحوض البحر الأ

 ملٌون طن 1.6أنتجت حوالً  ملٌون هكتار 5.5حوالً  9191بلؽت المساحة المزروعة عام 

تبعها ألؾ هكتار ثم ت 910ؽرب فً المقدمة ٌأتً المفأما على مستوى الوطن العربً  .(6002، س)بوعترو

ألؾ هكتار وفً المرتبة الرابعة نجد الجزائر بـ  16ألؾ هـكتار تلٌها تونس   901جمهورٌة مصر العربٌة بـ 

بن عائشة ما ذكرت )ألاؾ هكتار وهذا ك 1وأخٌرا سورٌا  ارألؾ هكت 69ألؾ هكتار وبعدها العراق بـ  13

 (.9123.وصلاح الدٌن

II.2 . تصنيف نباث الفىل 

 ( كما ٌلً:6003 ،ٌمكن تصنٌؾ الفول حسب )عمرانً

 Spermaphytes النباتات البذرٌة الشعبة
 Angiospermes مؽطاة البذور تحت الشعبة

 Dicotylédones ثنائٌة الفلقة الصؾ

 Dialypétales )البتلات(التوٌج منفصلات الصؾتحت 
 Rosales الوردٌات الرتبة
 Légumineuses البقولٌات العائلة

 Papilionacées الفراشٌات تحت العائلة
 Vicia فٌسٌا الجنس

 Vicia faba فابافٌسٌا عالنو 
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II.3. أصناف الفىل 

 الفول هً:( توجد ثلاث أصناؾ من Pesson et Louveaux, 1984حسب )

 الكبٌرة Viciafabaصنف  .1

 غ فهذا الصنؾ هو الذي ٌستعمل أكثر لتؽذٌة الإنسان.9تتمٌز ببذور كبٌرة الحجم، تزن أكثر من 

 الصغٌرة Viciafabaصنف  .2

 بذورها صؽٌرة وتستخدم خاصة فً الاستعمال الصناعً.

 أكٌنةصنف  .3

بذورها أكبر من بذور الفول الصؽٌرة، وأقل وزنا من بذور الفول الكبٌرة، وصنؾ أكٌنة هو الأكثر استعمالا 

 .Féve-roleفً الزراعة وٌدعى 

( تنقسم أصناؾ الفول 9120الجبار، وعبد فاخر(( عن 6000، من جهة أخرى وحسب )صحراوي وباقة

 بصورة عامة إلى:

تستعمل هذه الأصناؾ لؽرض لحمٌة وسمٌكة، أصناؾ تكون ثمارها وبذورها كبٌرة الحجم، أما القرون فهً  .9

 الاستهلاك.

 أصناؾ تكون قرونها وبذورها صؽٌرة الحجم، وهً تزرع لؽرض الاستهلاك الؽذائً، هذه الأصناؾ هً: .6

 الشامٌة .أ 

بذور  6-6متوسطة الارتفاع كثٌرة التفرعات ذات قرون قصٌرة وعرٌضة ٌحتوي الواحد منها على  نباتات

عندما تطول مدة التخزٌن وٌتصؾ هذا بنٌة كبٌرة الحجم وهً خضراء فاتحة اللون عند نضجها وقد تصبح 

 النوع بأنه ٌنضج مبكرا.

 أكوادلجً .ب 

ر وهو نوع ؼزٌر المحصول وجٌد النوعٌة بذو 9-1صنؾ فرنسً ٌتصؾ بقرون طوٌلة فً كل منها من 

 ٌتمٌز بنمو خضري جٌد.

 ماموث طوٌل .ج 

بذور، تتمٌز بالتأخر فً النضج لكن  9-1هً نباتات مرتفعة ذات قرون طوٌلة ٌحتوي الواحد منها من 

 محصوله قوي ونوعٌته جٌد.

 سٌفل .د 

بذور وهذا الصنؾ مبكر النضج  1-3على  نباتاته قصٌرة، قرونه كبٌرة وعرٌضة ٌحتوي الواحد منها

 وؼزٌر المحصول.
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II.4. الفىل من الناحيت المىرفىلىجيت 

( فهو ٌتكون من الناحٌة 9129،ز المتر علوا حسب )بوشقوؾ وآخرونالفول نبات حولً لا ٌتجاو

 ( من مجموع خضري وآخر جذري كما ٌلً:9191 ،لعروسًاالمورفولوجٌة كما ذكر )علً و

 الجذري المجموع .أ 

وٌوجد تحت سطح التربة، ٌتكون من جذر رئٌسً ٌسمى بالجذر الابتدائً عادة ٌكون سمٌك فً أجزائه 

 فً السمك، وٌتفرع الجزء الابتدائً إلى جذور ثانوٌة وهً بدورها تتفرع إلى فروع أخرى. العلٌا ومتدرجا

 المجموع الخضري .ب 

التً ؼالبا ما تكون قائمة ومتفرعة وٌحمل ٌوجد معرض للهواء فوق سطح التربة، ٌتكون من الساق و

الأوراق  إبطالساق وفروعه الأوراق والأزهار، أما مكان اتصال الأوراق بالساق فهو ٌعرؾ بالعقد، توجد فً 

 ونورات.براعم قد تكون خضرٌة فتعطً بنموها أفرعا خضرٌة وقد تكون زهرٌة فتعطً بنموها أزهارا 

 ٌتكون الفول مورفولوجٌا من:( 6000، حسب )صحراوي وباقةو 

 الساق .1

 عشبً قائم مضلع ذو أربعة أركان أجوؾ أخضر اللون.

 الأوراق .2

 ٌطلق علٌه اسم المعلاق. رٌشٌة مركبة قلٌلة الورٌقات وبداخلها ٌوجد خٌط قصٌر جدا

 النورة .3

معلقة أي أزهار، وتكون النورة  1-6عبارة عن ساق صؽٌرة أو محور رئٌسً ٌسمى  شمراخ النورة ٌحمل من 

 .(6003 حسب )عمرانً،  Pédicelleذا ذٌل أو سوٌقة 

 الزهرة .4

(فإن زهرة الفول خنثى وحٌدة التناظر، محٌطٌة كبٌرة الحجم حٌث ٌتراوح طولها 6003 ،حسب )عمرانً

سم تكون مضؽوطة الجانبٌن وذات تناظر جٌد، لونها أبٌض وبه بقع سوداء، ٌسود بها التلقٌح الذاتً  1-6بٌن 

(Autogamie) . أزهار،  1-6زهرة مجمعة فً نورات، كل واحدة تحمل من  20-30ٌحمل ساق الفول من

 ,Pesson et Louveaux)ق، الذي ٌعرؾ بالرحٌق بٌن الأزهار( ملػ من الرح0.1ٌ-0.3تخرج الزهرة )

1984). 

 60-90للتزهٌر بٌن تبدأ عملٌة التزهٌر من أسفل الساق حتى قمته طبقة بعد طبقة، وتكون القٌمة القصوى 

 Pesson et)ساعة  96-96اعم التزهٌر تتفتح من من بر 1/6ملٌون زهرة متفتحة فً الهكتار الواحد و 

Louveaux, 1984) 
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 الكأس .5

 (9116 حسب )سعد،ومستدٌمة ٌحتوي على خمس سبلات من الأسفل 

 التوٌج .6

ٌتان تعرفان بالجناحٌن أما الأمامٌتٌن خمس بتلات منفصلة، أكبرها حجما الخلفٌة وتعرؾ بالقلم أما الجانب هب

 (.6002،ملتحمتان التحاما خفٌفا )بوعتروس

 الأسدٌة .7

وٌفوق طولها المٌسم حسب عددها عشرة، تسعة منها متجمعة داخل نسٌج واحد أما السداة العاشرة منفصلة 

 (.6002)بوعتروس، 

 المتاع .8

منحنً ومٌسم طوٌل ٌرتفع عن الأسدٌة  واحدة والتً تتكون من قلم كربلةهو عضو التأنٌث، ٌتكون من 

 (.6000، وآخرون البٌومً.9116، )سعد

 المبٌض .9

وهو الجزء المنتفخ فً مركز الزهرة ٌتصل بالكربلة الوحٌدة من حجرة واحدة، ٌحتوي بداخله على 

 (.6000، وآخرون لبٌومًا  .9116 ،البٌضات التً تترتب على جداره )سعد

 الثمرة  .11

ػجبهح ػٖ هوٕٝ رؾَٔ ثلافِٜب ثنٝه ٣قزِق ؽغٜٔب ٝ ٗٞػ٤زٜب ؽَت عٞكح ٝ ٗٞع اُ٘جبد ٝ ر٘زلـ ؽ٤ُٞب ٖٓ 

 .(6976 ،اُؼو٢ٍٝ ٝ )ػ٢ًِلا اُغبٗج٤ٖ ُنا ك٢ٜ ٖٓ اُضٔبه أُ٘زلقخ ؽَت 

 القصرة  .11

اُظِت ، ًٔب  أٝرؾبؽ اُجنهح ثـلاف ٣ؾ٢ٔ اُغ٤ٖ٘ ٝ ٠َٔ٣ ثبُوظوح ، ٝ ٛٞ ٓب ٣طوػ ػ٘ل أًَ اُلٍٞ أُ٘جذ  

ٞطَ ُِج٣ٞؼخ ثبُغلاه اُلاف٢ِ ُِضٔوح ) ٣ٔشبٛل ػ٠ِ اُوظوح ك٢ اُجنٝه ٓٞاػغ ارظبٍ اُجنهح ثبُؾجَ اَُو١ اُ

٢ ثنٝه اُلٍٞ ثِٕٞ اٍٞك َٓزط٤َ ٤َٗظ أُش٤ٔخ (، ٝ ٛنا أُٞػغ ٣جو٠ ظبٛوا ٝ ٠َٔ٣ ثبَُوح ٝ ٛٞ ظبٛو ك

ٝ ٛٞ و ثخ اَُٞكاء صوت طـ٤و ٝ ٛٞ اُ٘و٢٤ ٛنٙ اُ٘لاُطوك٤ٖ ػ٠ِ اُغبٗت اُؼوػ٢ ُِجنهح ،ٝ ٣ؤفن ؽوك تثلٓ

 ( 6977، )ػياّ خاُِؾبك٤خ ك٢ كٝهح اُج٣ٞؼ الأٗجٞثخخ اُز٢ ٓود ٜٓ٘ب ؾاُلز

 شة و الجذٌر ٌالر .12

شخ ٝ ٣ؼط٢ ٣اُغن٣و ٛٞ اُغيء أُقوٝؽ أُلثت أُوبثَ ُِو إٔٝ ٛٞ اُغيء اُن١ ٣٘ٔٞ ٝ ٣ؼط٢ اَُبم ًٔب  

 .(2002، ٔوا٢ٗػٓقزِلخ ) ثؤشٌبٍاُغن٣و ، آب ثبَُ٘جخ ُٔٞػغ ًَ ٖٓ اُو٣شخ ٝ اُغن٣و ثبَُ٘جخ ُِلِوبد ك٤ٌٕٞ 
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 بذور الفول  .13

ٌٓبٕ ارظبٍ  رٔضMiliumَحوٗج٤ٜب ٗلثخ ًج٤وح ٍٞكاء ٢ٛ اَُا٣َُٞلاء ، ٣شبٛل ػ٠ِ عب رز٤ٔي ثٌٜٞٗب ػل٣ٔخ

٣ظِٜب ثـلاف اُضٔوح ٝ هوة اؽل ؽوك٢ اَُوح ٣ٞعل عيء طـ٤و كاًٖ إُِٞ اُجنهح ثبُؾجَ اَُو١ ، ٝ اُن١ ًبٕ 

٤و ٘و٣ٌٖٔ هإ٣خ اMicrophyleُوطـ٤وح ر٠َٔ ثبُ٘و٤ كزؾخ اُغن٣و رٞعل رؾزٚ اُغن٣و ، ٝ ػ٘ل ٜٗب٣خ ٣٢قل

 ٕٞ ٖٓ اُ٘ٔآػـطذ ٣٘زشو أُبء ٓ٘ٚ ٝ ٛ٘بى ؿلاكبٕ ثنه٣بٕ ٓزؾلإ ٣٘ش كبماثَُٜٞخ ك٢ ثنهح ٓ٘وٞػخ ك٢ أُبء 

ٓ٘لِوز٤ٖ ًج٤ور٤ٖ   ٣زؤُقُِج٣ٞؼخ ًٔب ٣شٌَ اُغ٤ٖ٘ ًبَٓ اُلواؽ أُزٌٕٞ ػٖٔ ؿلاف اُجنهح ٝ ٛٞ  ؾبك٢ُِا

 (2008، ثٞػزو٣ًٝزظلإ ثٞاٍطخ ٓؾٞه ) خ ٤ٌٍٔز٤ٖ رؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ٓٞاك ٗش٣ٞخ ٝ ثوٝر٤٘٤

 ذرة الفول اب .14

ٖٓ  شؤشخ ك٢ٜ ر٘ٔٞ ؽز٠ رظجؼ ٍبهب ر٣٘اُو أٓب٣َزط٤َ اُغن٣و ػ٘ل الاٗزبُ ٓقزوهب ؿلاف اُجنهح ػ٘ل اُ٘و٤و ، 

ا٣َُٞوخ اُغ٤٘٤٘خ اُؼ٣ِٞخ  أٓبٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٣ٌٕٞ ٗٔٞ ا٣َُٞوخ ثط٤ئب ،  أ٠ُٝثبُزله٣ظ ، ك٢  الأٝهامعٞاٗجٚ ثواػْ 

ر٘ٔٞ ث٘شبؽ ٝ رَزط٤َ ثَوػخ هاكؼخ اُو٣شخ كٞم ٍطؼ اُزوثخ ٝ رجو٠ اُلِوزبٕ رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ٝ ُٜنا  كبٜٗب

 ( 2002 ،ٔوا٢ٗػ)٢Hypogealالأهػرؾذ  ثبلإٗجبد٣ؼوف 

 2n=62خ جبد اُلٍٞ ص٘بئ٢ اُظ٤ـخ اُظجـ٤ٗ كبٕ أفوٖٓ عبٗت ٝ ٛنا ك٢ ٓب ٣قض اُٞطق أُٞهكُٞٞع٢ ،

ٞهح مار٤خ  أٝ ٣ؾلس ثظ الإفظبةكبٕ  الأٗض٣ٞخاُنًو٣خ ٝ  الأػؼبءاُيٛوح ص٘بئ٤خ أ١ ثٜب ًَ  ٕأطجـ٢ ، ٝ ثٔب 

 ا٠ُكفِذ  اماشواد اُز٢ ؾثٞاٍطخ اُ أٝ،اُطٍٞ  ؽ٤ش رلٞم ا٤َُْٔ ٖٓاح اُؼبشوح اُز٢ لَُرِوبئ٤خ روّٞ ثٚ ا

هح اُؾشوح ثؼل ٓـبك الإفظبةأُج٤غ ٓوٝها ثب٤َُْٔ ٝ اُوِْ ٤ُزْ  ا٠ُٝ رظَ  اُيٛوح رزؾوه ؽجٞة اُطِغ 

 .( 2008، ُِيٛوح )ثٞػزوًٝ

II.5.  الاقتصاديت للفىل والقيمت الغذائيت  

 القيمت الغذائيتـ  أ

ؽجٞة  أًٝووٕٝ ؽبىعخ ثٌضوح ( ٗجبد ثو٢ُٞ ؿ٢٘ ثبُجوٝر٤ٖ ُنُي ٣َزقلّ  6979، ا٤ٌُبٍؽَت )٣ؼزجو اُلٍٞ 

٣وّٞ ثزؼل٣َ اُزٞاىٕ اُـنائ٢ ٗظوا ُـ٘بٙ  ، ؽ٤شثِؾْ اُلو٤و٣ؼوف  كٜٞ ؾ٤ٞا٢ٗعبكخ ُلاٍزٜلاى الإَٗب٢ٗ  ٝ اُ

%  7% ٓٞاك ٗش٣ٞخ ،  47% ٓٞاك ثوٝر٤٘٤خ ٝ  25ثبُجوٝر٤٘بد ٝ اُ٘ش٣ٞبد ؽ٤ش رؾز١ٞ ؽجٞة اُلٍٞ ػ٠ِ 

 .(2002،ػٔوا٤٘ٛ٢ٗخ )ك% ٓٞاك  6.2% ٓٞاك ٓؼل٤ٗخ  ،  3،  ى٤ِ٤ٍِٞ

 ،هٞاّ ٛلا٢ٓ ؽَت )طؾوا١ٝ ٝ ثبهخ ك٢ أُبء  ٝ رظجؼ مادٍِوٜب رزغٔل ثؼل  اُلٍٞ إ هوٕٝ أٝ صٔبه

ؼزجو ٓبكح ٓـن٣خ ُنا كبٕ ٓبء اَُِن ٣ .ٝ مُي ثَجت اٗؾلاٍ اُغلار٤ٖ  ك٤ٚ (6985 ،ػجل اُِط٤ق)( ػٖ  2000

 الأٍب٤ٍخ٤٘خ ٤ٓالأ الأؽٔبعاُلٍٞ كو٤و ٖٓ  إ((ITCF,1983ٔب عبء ػًٖٝ(، 2002، ٔوا٢ٗػٗبكؼخ ُِٔوع  ) 

٤٘خ اٌُجو٣ز٤خ ٝ اُؾٔغ ٤ٓالأ الأؽٔبعك٢ ثوٝر٤ٖ اُِؾّٞ ٓضَ :  الاٝ اُز٢ لا رٞعل  اُؼوٝه٣خ ُِزـن٣خ 
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 ,El-Amani) ُٜنا ٣٘ظؼ، ٢٘Lysine ٤ٌُٓ٘ٚ ؿ٢٘ ثبُؾٔغ الأ Valine ٝ   Phenylalanineالأ٢٘ٓ

 أٝاُيثلح  أٝرْ كػٔٚ ثٔولاه ٖٓ اُغجٖ  اما الاثؤٗٚ لا ٣ٌٖٔ الاػزٔبك ػ٠ِ ٗجبد اُلٍٞ ًـناء هئ٢َ٤ كائْ (1977

ؼزجو اُلٍٞ ٗجبد كو٤و ٖٓ ٣ 2002)،ػٔوا٢ٗ(ؽَت ٝ ،٤٘٤ٓخ اُز٢ ٣لزوو ُٜبالأأ  الأؽٔبعاُج٤غ ٝ مُي ُزؼ٣ٞغ 

 اُـنائ٤خًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼغ أُٞاك  ٤زب٤ٓ٘بدؿلاف ثنهح اُجبهلاء رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼغ اُل ٕأاُلٕٛٞ ٓغ اُؼِْ 

ُنُي ٖٓ اُؼوٝهح روش٤و  الأٓؼبءاُزٜبة ك٢  أٝػَوا ك٢ اُٜؼْ  أًٝبُٔٞاك اُؼبهح ُٖٔ ٣شٌٞ ػؼق ك٢ أُؼلح 

 اُله٤ن.ٓغ ٣ٌٖٔ ؽؾٖ ثنٝه اُلٍٞ اُغبكخ ٝ ٓيعٜب  (El-Amani, 1977)تٝؽَ ،اُجنٝه هجَ اٍزؼٔبُٜب

ٕ ثوب٣بٙ ريٝك اُزوثخ ٗٚ ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبٍ اُلٍٞ ًَٔبك ع٤ل ُِزوثخ ٖٓ عٜخ لأأ(ITCF, 1983) أًلدًٔب 

ِق ؼَ اُلٍٞ ًًٔب ٣َزؼٔ ىٝد اُغ١ٞ ثٞاٍطخ اُجٌز٤و٣ب اُغنه٣خ.هبكه ػ٠ِ رضج٤ذ الأ أفوٟٖٓ عٜخ ٝ ثبلأىٝد

 (.2002، ٔوا٢ٗػٝاكو ُِؾ٤ِت ؽَت) ثبٗزبطٝ أُبػي اُز٢ رزـنٟ ػ٤ِٚ ٣يٝكٛب  كبلأؿ٘بّ ُِؾ٤ٞاٗبد

ؽجٞة اُلٍٞ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗت ٓزلبٝرخ ٖٓ ػلح ػ٘بطو ِٗقظٜب ك٢  ٕأٓب ٍجن مًوٙ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ  ا٠ُ اػبكخ

 .(Tindall, 1968)اُغلٍٝ اُزب٢ُ ؽَت 

 .يىضح العناصز الكيميائيت المكىنت لنباث الفىل :11 رقم جذول

 الكميت اسم المادة 

 ِْٓ 9    أُبء

 ؽ 25  اُجوٝر٤ٖ

 ؽ 6.5  اُلٕٛٞ

 ؽ 57  اٌُبهث٤ٛٞلهاد

 ؽ 4.5  الأ٤ُبف

 ِٓؾ 600 اٌُب٤َُّٞ

 ؽ 6 اُؾل٣ل

 ٝؽلح ك٤ُٝخ A 50ك٤ضب٤ٖٓ

 ِٓؾ B1 0.4ك٤ضب٤ٖٓ

 ِٓؾ B2 0.3ك٤ضب٤ٖٓ

 ِٓؾ pp 2.5ك٤ضب٤ٖٓ
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 الاقتصاديتـ القيمت ب 

رؾزَ ىهاػخ اُ٘جبربد اُجبه٤ُٞخ ثظلخ ػبٓخ ٝ ىهاػخ اُلٍٞ فبطخ ٌٓبٗخ ٓؼزجوح ، ٝ ٓغ ٓوٝه ا٤َُٖ٘ ىاك 

اُغيائو  أُورجخ اُواثؼخ ػوث٤ب  (رؾزَ 6979، ا٤ٌُبٍثيهاػخ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُجو٤ُٞبد ، ٝ ؽَت ) أًضوالاٛزٔبّ 

 أُق 603ٌٛزبه ،ٓظو ة: أُق 690ثؼل أُـوة ة :6976ٌٛزبه ٍ٘خ أُق 35اُجوٍٞ اُغبكخ ة  اٗزبطك٢ 

كؾَت ٗزبئظ هلٓذ ٖٓ  أفوٟٝ ثٔوٝه ا٤َُٖ٘ اىكاك أُ٘زٞط ٍ٘خ ثؼل  ،ٌٛزبه أُق 64ٌٛزبه ٝ رٌٞٗ ة : 

(ٝ اُن١ ٣شَٔ ٓ٘طوخ اُشوم 6983-6982ؽوف ٓؼٜل ر٤ٔ٘خ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ثبُقوٝة ثبٍُْٔٞ اُيهاػ٢ )

ه٘طبه  26.85ٌٛزبه ثٔوكٝك  62040 ا٠َُبؽخ أُقظظخ ُيهاػخ ٗجبد اُلٍٞ ٝطِذ اُغيائو١ كبٕ أُ

ٝطَ  ثبٗزبطٌٛزبه  63844ٌُِٜزبه ، ٝ ك٢ أٍُْٞ أُٞا٢ُ ٝ ؽَت ٗلٌ أُظله ًبٗذ أَُبؽخ أُيهٝػخ

ٓؼط٤بد اػزٔبكا ػ٠ِ  ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ: اؽظبئ٤برٜبك٘لهط  6984اَُ٘ز٤ٖ اُِز٤ٖ رِزب ػبّ  أٓبه٘طبه 72368ا٠ُ

 .(2008، ىهاػ٤خ فبطخ ثٞىاهح اُللاؽخ ٝ اُظ٤ل اُجؾو١ ؽَت)ثٞػزوًٝ

 .يىضح المساحت المزروعت و المزدود لنباث الفىل في الجزائز :12جذول رقم 

 اَُ٘خ أَُبؽخ )ٌٛزبه ( أُوكٝك)ه٘طبه(

365900 72660 6985 

460270 72950 6986 

654980 68590 6987 

236570 57830 6988 

 6989 52960 ـ

 

II.6. الظزوف الملائمت لنمى الفىل  

لا  صٔو١ٓؾظٍٞ  (ٝ مُي لأPesson et Louveaux, 1984ٚٗك٢ اُوث٤غ ؽَت) أًضو٣ٌٕٞ ٓوكٝك اُلٍٞ 

ؽَت  الاٍزٞائ٤خ٣يهع ُٔؾظٍٞ شز١ٞ ك٢ أُ٘بؽن  أ٣ٕؾزَٔ اُؾواهح اُوظٟٞ أٝ اُجوٝكح اُشل٣لح ، ٝ ٣ظِؼ 

 : ٝ ٣ٌٖٔ رِق٤ض اُظوٝف أُلائٔخ ُ٘ٔٞ اُلٍٞ ًٔب ٢ِ٣ .(6980 ،) كبفو ٝ ػجل اُغجبه

  الحزارة -1

 ٗجبدا إٔ( (Bouatrous, 2001أشبهد(ّ، ك٢ ؽ٤ٖ 5-4رجلأ ثنٝه اُلٍٞ ك٢ الإٗجبد ػ٘ل كهعخ ؽواهح )

كهعبد   أؽَٖثبهرلبع كهعخ اُؾواهح ،ٝ  الإٗجبدٝ ريكاك ٍوػخ  .ّ 3ه اُلٍٞ ٣ٌٕٞ ػ٘ل كهعخ ؽواهح ثنٝ

( ّ ، لإٔ اُؾواهح اُؼب٤ُخ رئصو ثبَُِت ػ٠ِ الأىٛبه ، اُضٔبه ٝ اُجنٝه ٝ 20-65اُضٔبه ٓب ث٤ٖ ) لاٗؼوبكٓلائٔخ 

 (.6980 ،ٝ ػجل اُغجبه اَُو٣غ ُِ٘جبربد  )كبفو أُٞد ا٠ُرئكٟ 
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  البزد -2

 إٔ الا(، 6980، ؽَت ) كبفو ٝ ػجل اُغجبه (ّ،5-، 4-اُؾواهح أُ٘قلؼخ ؽز٠ ) ٣ٌٖٔ ُِلٍٞ إٔ ٣زؾَٔ

أٓب اُؾواهح أُ٘قلؼخ  .ٍوٞؽٜٔب  ا٠ُٝ اُغ٤ِل اُوث٤ؼ٢ ٣ئصوإ ػ٠ِ الأىٛبه ٝ اُضٔبه ٝ ٣ئك٣بٕ  و٣ل٢اُق اُجوك

كبُجوك  .(6980، كبفو ٝ ػجل اُغجبهٖ الأىٛبه ٝ اُؼول اُضٔو٣خ ؽَت )أُظؾٞثخ ثبُوؽٞثخ اُؼب٤ُخ كزوَِ ٖٓ ر٣ٌٞ

 .((Patrick, 1986. Maatougui, 1996 اُلٍٞ ؽَت اٗزبط٣ؼزجو ٖٓ اُؼٞآَ أُؾلكح ُ٘ٔٞ ٝ 

  الضىء -3

اُلٍٞ ٖٓ ٗجبربد اُٜ٘به اُط٣َٞ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٗٔٞٙ ٝرطٞهٙ أؽَٖ ٝأٍوع ك٢ اُلزوح اُؼٞئ٤خ اُط٣ِٞخ ػٜ٘ب ك٢ 

 اُلزوح اُوظ٤وح.

 التزبت -4

روثخ رلائْ ٗٔٞ اُلٍٞ ، ٌُ٘ٚ ٣ؼط٠ ٓؾظٞلا ع٤لا ك٢ اُزوثخ اُط٤٘٤خ أُي٣غ٤خ  أ١ٍزض٘بء اُزوثخ اُو٤ِٓخ كبٕ بث

رؾزلع ثظٞهح ع٤لح ثبُٔبء ، ٝ رز٤ٔي ثؾٔٞػخ ٓزؼبكُخ أٝ  اُز٢اُضو٤ِخ اُـ٤٘خ ثبُٔٞاك اُؼؼ٣ٞخ ٝ ع٤لح اُظوف ٝ 

ٍ٘ٞاد ػ٠ِ الأهَ  5-4ثؼل ٓوٝه ٖٓ  الاأٗٚ لا ٣ٌٖٔ ىهاػخ اُلٍٞ ك٢ ٗلٌ اُزوثخ  ا٠ُ الإشبهحػؼ٤لخ علا ، ٓغ 

 (.2008، ؽَت ) ثٞػزوًٝ

  الزطىبت -5

( ٖٓ ٝىٜٗب اُغبف ؽز٠ ر٘زلـ ٝ ر٘جذ ،ٝ 120%-660ه ة )ٝه اُلٍٞ ٤ٌُٔخ ًج٤وح ٖٓ أُبء رولرؾزبط ثن

وؽخ ؽَبٍخ علا ُِوؽٞثخ أُل ءثؼلٛب ريكاك الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ ك٢ ٓوؽِخ الإىٛبه ٝ ػول اُضٔبه ، ٌُٖ اُجبهلا

١ ٝ هِخ أُؾظٍٞ ، ًٔب إٔ ٗوظٜب ٣َجت اٗقلبع ْٜٓ ك٢ أُوكٝك اُ٘ٔٞ اُقؼو ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ارغبٙ اُ٘جبد ا٠ُ

 .(Pesson et Louveaux, 1984ًٔب ٝ ٗٞػب ؽَت )

  تيالتهى -6

ًبٗذ ػ٤ِٔخ  ( لاثل ٖٓ اُز٣ٜٞخ لأٜٗب ٜٓٔخ علا ثبَُ٘جخ ُِزوثخ ٝ اُ٘جبد ٍٞاء6980اُغجبه.ػجل ٝؽَت ) كبفو 

 (.6996 ،فوٕٝٝآ )ٍ٘غواُيهع ك٢ اُؾوَ أٝ كافَ اُج٤ذ اُجلاٍز٢ٌ٤

ٍلاُخ اُجنٝه ، ٝ فِٞٛب  : ا٠ُ ٓب ٍجن مًوٙ ٛ٘بى ػٞآَ كاف٤ِخ رقض ثنهح اُلٍٞ ك٢ ؽل مارٜب ٜٓ٘ب اػبكخ

 .(2008ثٞػزوًٝ،(ْ ؽَت٤ٖٓ الأٓواع ، ٍٖ ٝ ؽلاصخ اُجنٝه ، ؽغْ اُجنٝه ٝ ٍلآخ اُوش
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II.7. و النمىالإنباث 

  الإنباث أ.

ٛٞ أٍٝ ظبٛوح ٗشطخ ك٢ ؽ٤بح اُجنٝه، ٝ رٌٕٞ ثقوٝعٜب ٖٓ ٓوؽِخ إٌُٔٞ ا٠ُ ٓوؽِخ اُ٘شبؽ ٝ ٢ٛ رزؼِن 

،اُوؽٞثخ ،  ، ٝ اُقبهع٤خ )ًبُؾواهح)ٗجبد، ؽغٜٔب ثزٞك٤و اُشوٝؽ اُلاف٤ِخ )ٍلآخ اُجنهح، هلهرٜب ػ٠ِ الإ

 اُز٣ٜٞخ ، ٗٞع اُزوثخ (.

ُؾ٤بح اُ٘شطخ ٝ ر٘زلـ ك٤زٔيم اُجنٝه ثبٓزظبطٜب ُِٔبء ؽ٤ش رؼزجو أٍٝ ٓوؽِخ ك٤ي٣ُٞٞع٤خ ك٢ ااٗجبد  ٣جلأ

٣ٝ٘شؤ شخ كز٘ٔٞ ؽز٠ رظجؼ ٍبهب ٣ٛب ك٢ َٓزٟٞ اُغ٤ٖ٘ ؽ٤ش ٣َزط٤َ اُغن٣و ٓقزوهب ؿلاف اُ٘و٤و ، أٓب اُوإؿشب

ٗش٤طب ، ؽ٤ش ٣َزط٤َ ثَوػخ  ك٢ أ٠ُٝ ٓواؽَ ا٣ٌُٕٞٔ٘ٞ ٗٔٞ ا٣َُٞوخ اُغ٤٘٤٘خ ، ٖٓ عبٗج٤ٜب ثواػْ الأٝهام

، ك٢ ؽ٤ٖ رجو٠ اُلِوزبٕ رؾذ اَُطؼ ، ُنا ٣ؼوف اُزوثخ هكؼب ٓؼٚ اُو٣شخ ٝ اُز٢ ٣ٌٕٞ ٗٔٞٛب ثط٤ئب ا٠ُ ٍطؼ 

 .(2000، ٝ آفوٕٝ ٢( ؽَت)اُجHypogealٓٞ٤ٗجبد اُلٍٞ ثبلإٗجبد رؾذ أهػ٠ )ا

وثخ، رٞك٤و اُظوٝف أُلائٔخ، ؽ٤ش ٣زْ خ اُجنٝه، ٗٞع اُزٍلآ اُ٘جبر٤خ، رقزِق كزوح الإٗجبد ؽَت الأٗٞاع

 (.6980، ( ٣ّٞ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُيهع ) كبفو ٝ ػجل اُغجبه62-60اٗجبد ثنٝه اُلٍٞ ثؼل )

  النمى ب.

٣وظل ثبُ٘ٔٞ اُي٣بكح ك٢ ؽغْ اُ٘جبد ثٞاٍطخ اٗوَبّ ٝ اٍزطبُخ اُقلا٣ب ، ٝ ٛن٣ٖ اُؼ٤ِٔز٤ٖ ٓزلافِز٤ٖ رزجؼٜٔب 

اما رلؾظ٘ب ٗجبد ،اُي٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُغبف أ٣ؼب ثٚ ثبُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝ اُٞهاص٤خ ، ٣ٝوظلرزؤصو  ػ٤ِٔخ اُزٔب٣ي اُز٢

 .((Steward, 1969 ؽشُزـ٤واد ؽَت اُجبٓب ُٔلح ى٤٘ٓخ ًبك٤خ ٣زج٤ٖ ؽلٝس ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ا

 هه٤خ ٝ اُٞىٕ ٝ ى٣بكح ٞاٍ اُ٘جبد ٝ اُي٣بكح ك٢ اُؼوع ٝ أَُبؽخ اُٞرقلغ أؽ اُزـ٤واد ا٤ٌُٔخ اُز٢

 ٣شٌَ اُ٘ٔٞ .اُزـ٤واد ُِ٘جبربد ٝ ٓغٔٞع ٛنٙ  اُؾغْ ا٢ٌُِ

  اُزـ٤واد اُ٘ٞػ٤خ اُز٢ رٌٖٔ ك٢ اًزَبة فظبئض عل٣لح ظبٛو٣خ ٝٝظ٤ل٤خ ٝ أُلٓغخ رؾذ اُؼجبهح اُؼبٓخ

 اُزطٞه. –اُزٔب٣ي 

اُج٤٘٤خ ٝ ٣جلأ اُ٘ٔٞ ك٢ أَٗغخ ٓؼ٤٘خ ٝ ٓ٘بؽن ٓؾلٝكح رؼوف ثبُٔوٍز٤ٔبد ٍٞاء اُو٤ٔخ ٜٓ٘ب أٝ اُغبٗج٤خ أٝ 

، )ثٞػزوًٝؽل ٓؼ٤ٖ صْ ٣زٞهق  ٣ٌٕٞ َٓزٔوا ، ٝ هل ٣ٌٕٞ ٓؾلٝكا ، أ١ إٔ اُؼؼٞ ٣٘ٔٞ ا٠ُ ػ٤ِٚ كبُ٘ٔٞ هل

2008.) 
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II.8. الجني و التخزينو النضج 

 النضج و الجني -أ

٣ّٞ ٖٓ اُيهاػخ ٝ ٢ٛ ٓبىاُذ  620-90كبٕ هوٕٝ اُجبهلاء رغٔغ ثؼل (2000طؾوا١ٝ ٝ ثبهخ،  ) ؽَت

أ٣بّ، أٓب ك٢ ؽبُخ اٍزٜلاى اُجلٝه اُقؼواء كزغٔغ اُووٕٝ ثؼل إٔ  8-٣5ٌٕٞ اُغٔغ ٓوح ٝاؽلح ًَ ؽو٣خ ٝ 

٣ٌزَٔ ؽغٜٔب ٝؽغْ ثلٝهٛب، أٓب ك٢ ؽبُخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُجلٝه اُغبكخ كزغٔغ ػ٘لٓب رجلأ اُووٕٝ اَُل٠ِ ثبُغلبف 

٢ اُؾبُخ الأ٠ُٝ ٝ اُضب٤ٗخ ٣ل٣ٝب ٝ ٣ّٞ ٖٓ اُيهع ، رغٔغ اُووٕٝ ك 680ٝ ٣ظجؼ ُٜٞٗب أٍٞك ٝ كُي ثؼل ؽٞا٢ُ 

ٗبكها ٓب رغٔغ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب، أٓب ك٢ ؽبُخ اُجلٝه اُغبكخ  كزوطغ  اُ٘جبربد ثؤًِٜٔب ٣ل٣ٝب أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ٝ رزوى ك٢ أًٞاّ 

ا٠ُ الأػ٠ِ ٝ ػلّ ٌُٔ اُووٕٝ أُوًجخ ٓلح ٖٓ اُيٖٓ ؽز٠ رغق  ؿ٤و ٓورلؼخ  ك٢ اُؾوَ ػ٠ِ إٔ رٌٕٞ اُغنٝه

 ٓ٘بٍجب.

 التخزين  -ب

خ اُلهً صْ ر٘ظق ثٞاٍطخ ٓبً٘بد اُز٘ظ٤ق ٝ ٘رَزقوط اُجنٝه ثؼل اُغ٢٘ ػٖ ؽو٣ن كهاٍخ اُ٘جبربد ثٔبً

، أٓب ثبَُ٘جخ ُِضٔبه اُقؼواء  %66قبىٕ عبكخ لا ري٣ل هؽٞثزٜب اَُ٘ج٤خ ػٖ ٓ رغلق ٝ رقٖ اُجنٝه اُغبكخ ك٢

( ٝ ٛنا ؽَت ) كبفو ٝ ػجل %90-85َٗجزٜب )ّ أ ٝ هؽٞثخ  0كزقيٕ ُٔلح أٍجٞع أٝ أٍجٞػ٤ٖ ػ٘ل اُلهعخ 

 (.6980 ،اُغجبه

III. الملوحة  

III.1. تعرٌف الملوحة 

الظروؾ الناتجة عن تراكم الأملاح الذائبة بالماء فً التربة الزراعٌة بتراكٌز عالٌة و  ٓغٔٞػخالملوحة هً 

 .( 9121ٌر ملائمة لنمو النبات  )الزبٌدي، ؼ

م ٌونات الصودٌوتأثرة بالملوحة بصورة رئٌسٌة من أالذائبة فً الأراضً المو تتألؾ معظم الأملاح 

أٌونات البوتاسٌوم والنترات  والكربونات كما تدخل  ٝاٌُِٞهٝاُج٤ٌبهثٞٗبد والكالسٌوم والمؽنزٌوم والسلفات

 (.9199، والبورات وؼٌرها بكمٌات قلٌلة ضمن الأملاح الذائبة فً  الأراضً المتأثرة بالملوحة)الكردي
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III.2. مصادر الملوحة 

 التربة الأم أ. 

 الانحلال المستمر لحبٌبات التربة بفعل عوامل التعرٌة ٌترك أملاحا كثٌرة من الكلورٌدو الصودٌوم و الكلور

والصخور الأم  ؼٌر كافٌة لإزالتها أو ؼسلها،قد تتجمع  إذا كانت الأمطار  ،الأم وؼٌرها مصدرها الصخور

 تركٌبها الأملاح مع وجود طبقات صماء تعٌق إزاحة هذه الأملاح بالؽسٌل.ٌدخل فً 

 قلة الأمطارب. 

فً الأراضً عدٌمة الأمطار ٌتم إضافة مٌاه الري خلال عملٌة السقً إلى التربة فٌتبخر الماء وتتراكم 

والتخلص منها مما  الأملاح سنوٌا فً التربة وتتضاعؾ باستمرار لعدم ؼسٌل الأملاح التً تحتوٌها ماء الري

 .ٌؤدي لتراكمها فً بٌئة هذه النباتات  ولذا تصبح التربة ملحٌة فتقل صلاحٌتها للزراعة

 نشأ الأراضً المالحةمج. 

إن الأراضً المالحة هً الأراضً التً تحتوي على نسبة مرتفعة من الأملاح المعدنٌة بدرجة لا تسمح 

 كالسٌوم والصودٌوم و المؽنزٌوم .كلورٌد ال بنمو النباتات نموا طبٌعٌا فمن بٌن الأملاح

 :و تكون معظم المناطق الجافة ذات تربة ملحٌة وذلك راجع للأسباب التالٌة

   ػٞآَ اُزغ٣ٞخ رئصو ػٞآَ أُ٘بؿ أُقزِلخ ػ٠ِ رغ٣ٞخ اُظقٞه أُبُؾخ رغ٣ٞخ ك٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ؽ٤ش

رَزط٤غ ٤ٓبٙ الأٓطبه اُو٤ِِخ ك٢ ٛنٙ أُ٘بؽن  رؾز١ٞ ٛنٙ اُزوثخ ػ٠ِ َٗجخ ًج٤وح ٖٓ الأٓلاػ كٕٝ إٔ

 (.2005ؿَِٜب ٝ اىاؽزٜب ٝٓظله الأٓلاػ ك٢ ٛنٙ الأهاػ٢ ٢ٛ أُؼبكٕ الأ٤ُٝخ )اُظؼ٤ل١، 

   مٝثبٕ الأٓلاػ أُزوٍجخ ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن أُبُؾخ ٝر٘زوَ ا٠ُ ٓ٘بؽن أفوٟ ثٞاٍطخ اُو٣بػ ؽ٤ش رغوف

 ٛنٙ الأٓلاػ ٓغ ا٤ُٔبٙ.

 اػ٢ أُِؾ٤خ ػٖ ؽو٣ن اٗزوبٍ الأٓلاػ ثٞاٍطخ اُقبط٤خ اُشؼو٣خ ا٠ُ ٍطؼ اُزوثخ ؽ٤ش ًٔب هل ر٘شؤ الأه

رو٤ًي رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ أٓلاػ مائجخ ًِٝٔب ًبٕ َٓزٟٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓورلؼب ًِٔب ىاك 

 ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ. الأٓلاػ

  أُبُؼ ثٞاٍطخ اُو٣بػ.كفٍٞ ٓبء اُجؾو ا٠ُ الأهع ػٖ ؽو٣ن ٓٞعخ أُل أٝ اٗزوبٍ اُومام 

  اٍزقلاّ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١ ٝاهرلبع َٓزٟٞ أُبء الأهػ٢ ٗز٤غخ ُٞعٞك ؽجوخ طٔبء ؿ٤و ٓ٘لنح

 ُِٔبء.
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   ػلّ ٝعٞك طوف ٓ٘بٍت َُِٔبػ ثبُزؾوى اٌُبَٓ ٤ُِٔبٙ فلاٍ هطبع اُزوثخ ٝ رواًْ ا٤ُٔبٙ أؽ٤بٗب لا٤ٍٔب

به ٝأُؾ٤طبد ٝأَُز٘وؼبد أُبُؾخ ا٠ُ ؽل ٣َجت ك٢ الأهاػ٢ أُ٘قلؼخ أُغبٝهح ُشٞاؽئ اُجؾ

 (.2005أػواه ًج٤وح ُٔؼظْ اُ٘جبربد)اُظؼ٤ل١،

  حركة الماء الأرضًد.  

حركة الماء الأرضً نتٌجة لصعوده بالخاصٌة الشعرٌة إلى السطح فتزداد الأملاح فً سطح التربة لتتبخر 

 ٌونات عند السطح.من السطح فتتركز الأ المٌاه

 الأسمدة إضافةهـ. 

عند إضافة الأسمدة المحتوٌة على بعض الاٌونات الضارة وبكمٌات ؼٌر مناسبة ٌؤدي إلى زٌادة تركٌز هذه 

 الأملاح فً محلول التربة.

 البحار والمحٌطاتو.  

تلك الأراضً التً كانت مؽمورة بمٌاه البحار والمحٌطات وقد جفت وتحولت وترسبت مكوناتها الكٌمٌائٌة 

 سب أرضٌة أهمها كلورٌد الصودٌوم كما فً كثٌر من الأنهار.على صورة روا

 التلوث الجويز. 

الؽلاؾ الجوي محمل بالأتربة الحاملة للأملاح ورذاذ البحر والؽازات المختلفة المتصاعدة من المصانع 

 وفوهات البراكٌن.

 الري بمٌاه غٌر صالحة ح. 

دٌدة الملوحة والإسراؾ فً مٌاه الري ٌؤدي إلى إن الري بمٌاه المصارؾ أو مٌاه الآبار الارتوازٌة ش

 ارتفاع مستوى الأرضً و لذا تكون الأراضً المنخفضة عرضة لرشح المٌاه من الأراضً المرتفعة.

ٌونات هده الأملاح بكمٌات ؼٌر مناسبة تتسبب فً زٌادة تركٌز أالضارة  بالأٌوناتإضافة الأسمدة المحملة  ط. 

 (.9126، فً محلول التربة )رٌاض

، ملاح من المناطق أو الطبقات العمٌقة و تجمعها على السطح )الكرديالأتنقل نباتات المناطق الجافة  ي.

9199). 
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 III.4.أنواع الأراضً المالحة  

ما ٌلً:( الأراضً المالحة إلى 9119، لقد قسم )هلال  

 أراضً ملحٌة أ.  

نباتات  محلول التربة إلى تركٌز ٌؤثر على نمو معظموهً الأراضً التً تصل فٌها نسبة الملح الذائب فً 

حٌث  التربة،على نسبة من الصودٌوم القابل للتبادل الأٌونً كافٌة لتؽٌر خواص  لا تحتويولكنها المحاصٌل 

 .%93قل من أ تصل النسبة المئوٌة للصودٌوم القابل للتبادل الأٌونً

 أراضً قلوٌة محلٌة ب.  

و تصل  ،مٌلً موز/سم 6التوصٌل الكهربائً لمحلول التربة المشبع إلً أكثر من وهً التً ٌصل فٌها 

 . %93ٌونً إلى أكثر من الأٌة للصودٌوم القابل للتبادل النسبة المئو

 أراضً قلوٌة غٌر ملحٌةج. 

ات ثر على نمو معظم نباتوهً التً تحتوي على كمٌة كافٌة من الصودٌوم القابل للتبادل الأٌونً كافٌة لتؤ

ٌة حلول التربة و تصل النسبة المئوو لكنها لا تحتوي على نسبة كبٌرة من الملح الذائب فً م المحاصٌل،

و التوصٌل الكهربائً لمحلول تربتها المشبع اقل من  ،%93للصودٌوم  القابل  للتبادل الأٌونً إلى أكثر من 

 مٌلً موز/ سم.6

III.5. الملحً الإجهاد 

حد و تشكل الملوحة أ جهادات البٌئٌة التً تؤثر على نمو النباتات وإنتاجٌتهامن أهم الإٌعتبر الإجهاد الملحً 

حٌث ٌقل سقوط الأمطار .  (9121، عوائق الإنتاج فً المناطق الجافة و شبه الجافة  المستخدمة للري)الزبٌدي

جهادات ة ٌؤدي إلى حدوث إلملوحة فً التربكما أن التركٌز المرتفع ل و ٌسود التبخر و ٌزداد تركٌز الأملاح

 (.9110، فتقل من جاهزٌة ماء التربة كما تؽٌر من التوازن الأٌونً داخل النبات)قتٌبة

 III.6. اد الملحً على المحاصٌل المختلفةتأثٌر الإجه 

 ,Guernierلقد أوضح الكثٌر من العلماء تأثٌر الملوحة على نمو و مردود المحاصٌل الزراعٌة بشكل جٌد)

1983. Azmi et Alam, 1990  و للملوحة تأثٌر كبٌر على مختلؾ مراحل النمو و التطور للنباتات و على )

كٌمٌائٌة و نوع الأملاح، كل الوظائؾ الفٌزٌولوجٌة، و تأثٌرها متعلق بنوع التربة و خصائصها الفٌزٌائٌة و ال

 ن بٌن تأثٌراتها المختلفة على النبات نذكر:( و م6003، )عمرانًحسب  و نوع النبات ٌونات،حركة الأ
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 تثبٌط النمو و التكشف - أ

و هذا ٌتطلب طاقة كان من بٌنه و بٌن بٌئته  تزانالاته لابد من المحافظة على حالة لكً ٌنمو النبات فً بٌئ

عدم  فً معدل النمو  و قد تؤدي إلى تأخٌر الإزهار و نخفاضاافً النمو، فالملوحة تسبب  ؽلالهاستاالممكن 

 إكمال دورة الحٌاة.

 الاختلال الأٌضً - ب

 تتسبب الملوحة فً ؼالبٌة النباتات المدروسة فً التأثٌر على العملٌات الأٌضٌة التالٌة:

 فً معدل عملٌة البناء الضوئً. نخفاضا 

 .نقص أو زٌادة عملٌة التنفس 

  البرولٌن(تمٌه البروتٌنات مما ٌؤدي إلى تراكم المركبات النٌتروجٌنٌة و خاصة(. 

 أٌض الأحماض النووٌة. ختلالا 

 زٌادة أو نقصان فً نشاط الإنزٌمات مثلAmylase ,Catalase ,Peroxydase : (9110، )محمد. 

III.7. ٌم النباتات حسب مقاومتها للملوحةتقس 

ختلافا كبٌرا، حٌث أن كل صنؾ ٌصل ة مقاومة الأنواع للأملاح تختلؾ ان قدرأSankary , 1976))  أشار

فحسب هذا المعٌار ٌمكن تقسٌم النباتات حسب استجابتها للملوحة  الملح،إلى درجة النمو حسب كمٌة معٌنة من 

 إلى:

 النباتات الحساسة للملوحة - أ

   و ٌنخفض مردودها ل/غ9,3 ل أي ما ٌعادل/ غ 2-3هً التً ٌمكن لها تحمل الملوحة من 

 البطٌخ. ،العدس،الفاصولٌا : مثل

 لنباتات متوسطة الحساسٌة للملوحةا - ب

 البرسٌم ) ٌكون حساس فً الأطوار الفتٌة (. ل مثل الجوز،/غ3ـ1تتحمل الملح من 

 نباتات مقاومة للملوحة -ج    

 والشعٌر. كالطماطم، القمح، ل أو أكثر/غ90تستهلك 
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 نباتات شدٌدة المقاومة للملوحة -د

ل مثل /غ92و قد تتحمل حتى تتمٌز بالزراعة فً هذه المناطق  حٌث فً المناطق الملحٌة، تزرع أساسا

 البنجر و السبانخ.

III.8. تصنٌف النباتات حسب تحملها للملوحة 

 هناك ثلاث أسس ٌعتمد علٌها مركز كالٌفورنٌا لتصنٌؾ النباتات حسب درجة تحملها للملوحة و هً:

  الظروؾ الملحٌة.قابلٌة النباتات للمعٌشة تحت 

 .إنتاج النباتات فً الأراضً الملحٌة 

 .الإنتاج النسبً للنباتات فً الأراضً المالحة إلى إنتاجه فً الأراضً ؼٌر المالحة  

التحمل حسب طور نمو النبات،  و ٌختلؾ ، من النباتات تركٌز الأملاح بدرجات منخفضة تتحمل كثٌر

ٌستطٌع تحمل  نبات و مراحل النمو الأولى  و لكنهطور الإفالشمندر السكري نبات حساس للملوحة عند 

 كبر فً طور النمو المتأخر.الملوحة بدرجة أ

ن النوع الأكثر تحملا هو الذي له القدرة على تحدٌد نقل أو لقد أوضحت تحلٌلات المقارنة للتؽذٌة المعدنٌة 

Na+ ضمن تزوٌدها ب  الهوائٌة و ٌ فً أجزاءهK+  ج أن عامل الاختٌارٌة لنسب  و بٌنت بعض النتائ

Na+ وK+ السلالات الأكثر تحملا للملوحة لانتخابه الهوائٌة  ٌمكن أن ٌستعمل كمقٌاس للنقل فً أجزاء.  

(Bezidi et al ; 1988) و ٌرتبط تحمل الأملاح من قبل صنؾ  أو نوع معٌن  بقدرته على تحمل التراكٌز

 (.Vocal, 1963الأضرار)العالٌة من الكلورٌد فً الأوراق قبل حدوث 

III.9. العامة التً تسببها التربة المالحة الأضرار 

أملاح ملاح على نمو النبات و تطوره على استخدام الأ جرٌت على تأثٌرالدراسات التً أ تركزت معظم

 ملاح الصودٌوم إلى :( أضرار أLevitt, 1980كمصدر للملوحة و قد قسم ) الصودٌوم

 .ًأضرار إجهاد ابتدائ 

 .أضرار إجهاد ثانوي 

 أضرار الإجهاد الابتدائً

ر و ذلك عن طرٌق عدم بشكل ؼٌر مباش تنشأ بشكل مباشر نتٌجة تأثٌر الأملاح على نفاذٌة الأؼشٌة أو ٌنشأ

 .ٌض النباتالاتزان فً أ
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 .تثبط الملوحة نمو النبات عن طرٌق تأثٌرها على الانقسام الخلوي أو تثبٌطها لتمدد الخلاٌا 

 ملاح على نمو النبات بطرٌقة مباشرة أو ؼٌر مباشرة.تؤثر الأ 

 .من التأثٌرات المباشرة نجد نقص كمٌة نواتج البناء الضوئً التً تصل المناطق النامٌة 

 .نقص المحتوى المائً فً المناطق النامٌة 

  تثبٌط نقل نواتج البناء الضوئً إلى المناطق النامٌة و تراكمها فً الخلاٌا التمثٌلٌة نظرا لنقص نمو

 CO .6فً الأوراق مسببا نقصا فً نشاط الإنزٌمات التً تحفز تثبٌت -Clالأوراق و تراكم 

 ك قد ٌرجع تثبٌط نقص تدفق الماء من التربة إلى الجذور لزٌادة مقاومة التربة المالحة لحركة الماء كذل

 الأملاح للنمو إلى نقص الطاقة المستخدمة فً النمو نظرا لاستخدام جزء كبٌر منها فً:

 تنظٌم المحتوى الأٌونً فً أعضاء النبات. -

 لإنزٌمات و من أهمها البر ولٌن.اسموزٌة لا تؤثر على نشاط تخلٌق مركبات عضوٌة  لتعدٌل الأ -

التنفس حٌث ٌقل معدله بزٌادة تركٌز الأملاح إلا أن معدل التنفس ٌعود مرة  ٌؤثر الإجهاد الملحً على عملٌة -

 أخرى فً الارتفاع ثم ٌنخفض انخفاض حاد و تسمى هذه الظاهرة بالتنفس الملحً ثم ٌعقب دلك موت النبات.

خاصٌة سفور مما ٌؽٌر من وٌؤثر تركٌز الأملاح على نفاذٌة الأؼشٌة حٌث ٌمنع الملح ارتباط الدهن بالف -

 النفاذٌة الاختٌارٌة للأؼشٌة فتتأثر عملٌات النقل النشط.

III.11. تأثٌر الأملاح على نمو النبات 

 تأثٌر الأملاح على محتوى الكلوروفٌل أ.

ن الأملاح تؤثر بأؼشٌة أمن خلال دراسة حول تأثٌر الإجهاد الملحً على محتوى الكلوروفٌل تبٌن 

ٌؤدي إلى نقص فً (PSII).عاع الضوئً و هذا النقص عملٌات الإش مما ٌنجم عنه نقص فً الكلوروبلاست

 كفاءة النظام الضوئً الثانً

ٌحصل فً النباتات الحساسة للملوحة عكس النباتات المقاومة أٌن نجد هنالك مقاومة من طرؾ النظام 

 (.6003، )بوربٌع(PSII)الضوئً الثانً 

 تأثٌر الأملاح على البناء الضوئً ب.

فالعوامل المؤثرة فً هده ء فقط لاحتوائها على الكلوروفٌل ،البناء الضوئً فً النباتات الخضرا تحدث عملٌة

العملٌات تؤثر على الأوراق بصفة عامة و التؽٌرات التً تلاحظ على النباتات تحت تأثٌر الملوحة ناتجة عن 
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و قد أوضح بعض الباحثٌن لضوئً، على كمٌة التمثٌل ا ٌضً لها و ٌعتمد مٌثابولٌزم الأوراقتأثٌر النشاط الأ

نقصان معدل التمثٌل الضوئً تحت تأثٌر الضؽط الملحً و هدا ناتج عن تأثٌر الملح على عملٌة الفسفرة 

دهن فً تركٌب  -الضوئٌة و بالضبط على قدرة و شدة الروابط التً تمسك معقد الصبؽٌات بروتٌن

 (.9110البروتوبلاست )الشحات،

 العملٌات الحٌوٌة ٌر الأملاح علىتأث ج.

 التأثٌر على التنفس 

ٌونات حٌث ٌزٌد معدل التنفس بزٌادة الأ نٌوناتكاتٌونات و أن الملح عند تحلله ٌكون أمن المعروؾ 

ٌزٌد التنفس فً تركٌزات الملح  الأٌونً، فً مواد التفاعل و قد أطلق على هذه الظاهرة اسم التنفس

ووجد أن النسبة تتؽٌر بٌن  ADPإلىATPنسبة  تقدر حٌث عندما ٌرتفع تركٌز المواد المتفاعلة،

ADP الذي لوحظ عند زٌادة الملوحة حٌث ٌنقص محتوىATP و ٌرتفع محتوىADP وٌزٌد النشاط

بٌنما ٌنخفض تحول الفسفور المعدنً إلى عضوي فً -NaCl. الفسفوري بواسط

 (.Leonard , 1972)المٌتوكوندري

 التأثٌر على النتح 

تدفق الماء عبر النبتة ٌبٌن أن فعل الماء ٌظهر تشابهات مع الجفاؾ ،فالملح ٌخفض نتح إن انخفاض 

النباتات فً عدد كبٌر من الأنواع المقاومة للملوحة و منها القمح و الشعٌر و التً تستطٌع العٌش فً 

سً لنقص ن العامل الأساأ(.و بؽٌاب صلابة الخلاٌا الحٌة للنباتات اتضح Cal,1970التربة المالحة)

معدل النتح هو زٌادة المقاومة الثؽرٌة التً اتضح فٌها مدى علاقة هده المقاومة بكمٌات حمض 

 (Mirrochi et al ; 1988)الأبسٌسٌك فً الورقة حٌث تزٌد هده الكمٌات أثناء المعالجة

 تأثٌر الأملاح على النمو و الإنبات د.

و ٌظهر هذا الانخفاض خاصة فً الأسبوع الأول  % 30تؤدي الملوحة إلى انخفاض فً نسبة الإنبات إلى 

و ، ن البذور النامٌة فً وسط ملحً تدوم مدة إنباتها فترة طوٌلة عن تلك الموجودة فً وسط عاديألذلك وجد 

 (.9199.قد تتأثر قدرة الإنبات بالملوحة أكثر من مراحل النمو الأخرى)الكردي

 لاح على امتصاص العناصر الغذائٌةتأثٌر الأم هـ.

تتحرك العناصر الؽذائٌة المعدنٌة المذابة فً الماء من الجذر إلى الساق عن طرٌق الخشب لذا فهً تدخل فً 

الكثٌر من التفاعلات الأساسٌة فً النبات و تلعب دور منظم للضؽط الأسموزي و ربما تعمل أحٌانا كمنشطات 

 للإنزٌمات.أو مثبطات 
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( عددا من الأبحاث المنشورة فً مجال تأثٌر الأملاح على محتوى أنسجة Levitt, 1980و قد استعرض)

النبات من العناصر المعدنٌة و ٌتضح من مقالاته أن الإجهاد الملحً ٌسبب نقصا فً محتوى العناصر الكبرى 

 ازلاء.نباتات الفاصولٌاء و الب : فً أنسجة النباتات الؽٌر ملحٌة مثل

زاد فً سوق و +Na( على أن محتوى عنصر الصودٌومAlbalawi, 2001كما دلت النتائج التً قامت بها)

بٌنما انخفض زٌادة تركٌز ملح كلورٌد الصودٌوم، جذور نبات الذرة الشامٌة و أن هده الزٌادة طردٌة مع 

( بالمقارنة بالنباتات ++Feدٌد)الح(،++Mgالماؼنسٌوم)، (+Kمحتوى السوق و الجذور من عناصر البوتاسٌوم)

 الؽٌر معاملة بالملح و ذلك عند دراسة تأثٌر ملح كلورٌد الصودٌوم على نمو نبات الذرة الشامٌة.

 ٌر الأملاح على العلاقات المائٌةتأث و.

تؤدي تأثٌرات الملوحة تداخلات إضافٌة مع حالة الجفاؾ إذ أن الملوحة تخفض من نتح النباتات السكرٌة 

و إن عدلت من تراكٌزها الداخلٌة و كذلك النباتات ألفٌة الملوحة و فً ؼٌاب أي انخفاض للانتفاخ حتى 

 نخفاض النتح هو زٌادة تدفق الماء عبر الجذور.ا فان العامل الأساسً لاو من هن . (Hamza, 1980)الخلوي

III.11. ًطرق المقاومة للإجهاد الملح 

تتأثر بالوسط  ٌضٌة دون أنتسمح للنبتة بإكمال نشاطاتها الأ مٌكانٌزمات و التًتحدث المقاومة نتٌجة لعدة 

 ٌلً: و من هذه المٌكانٌزمات نذكر ما(.6001لخارجً الذي ٌكون مجهدا جدا)حراث، ا

 سموزيالتعدٌل الأ - أ

 مٌكانٌزم المقاومةجل و المواد الذائبة من أ سموزي للمحتوى الخلوي نتٌجة تراكم الأملاحرتفاع الضؽط الأاهو 

عباد الشمس و  القمح، زي فً العدٌد من النباتات كالقطن،سمو، و قد لوحظت قدرة التعدٌل الأ(6001)سعٌد، 

 (.6001الأعضاء النباتٌة )هاملً، كذلك فً مختلؾ 

 ٌوناتتوزٌع الأ - ب

ً الجذور و تعمل بوتاسٌوم التً ؼالبا ما تكون ف -مة ملوحة الصودٌوم مضخة الصودٌوم مقاو أهم ألٌاتمن 

 ATPasesو تدخل البوتاسٌوم معتمدة على إنزٌمات .(9111)محمد،  على إعادة الصودٌوم إلى البٌئة الخارجٌة

 (.6003)عمرانً، 
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 إفراز الملح-ج

النبات الملح عبر الؽدة الملحٌة إلى السطح الخارجً للأجزاء الهوائٌة له مما ٌسمح بالحفاظ على  ٌفرز

 تركٌز ثابت للأملاح فً الخلاٌا.

 الأملاح تجمٌع -د

. 6001)سعٌد،   و حتى إذا وصلت إلى تركٌز معٌن ٌموتمنطول موسم ال ٌجمع النبات الملح فً أنسجته

 (.9111محمد، 

 قصاءالطرد و الإ -ه

إلى داخل النبات,حٌث ٌتم -Clو الكلور +Naٌونات الصودٌومللأٌونات بالحد من دخول أ ٌكون الطرد أوالإقصاء

على ++Caٌونات الكالسٌومأ و تتراكم داخل أنسجة الجذور بفضل تأثٌرعلى مستوى مراكز الامتصاص، إٌقافها

 (.6003)عمرانً،  النفاذٌة الخلوٌة

 حةطرق أخرى لمقاومة الملو -و

موها تحت الظروؾ القاسٌة للتؽلب على الضرر البالػ على نمو و إنتاج المحاصٌل النباتٌة نتٌجة ن

و مقاومة التراكٌز المرتفعة للأملاح الذائبة فً الري و الأراضً الزراعٌة ٌجب الاهتمام بالوسائل للملوحة،

باتٌة نظرا لارتفاع نسبة كلورٌد الصودٌوم الزراعٌة الحدٌثة و استخدام الأسمدةالبوتاسٌة بالقرب من الجذور الن

 أو باستخدام واحد أوأكثر من منظمات النمو الكٌمٌائٌة مثل الجبرٌلٌن(. 6001)ؼروشة،  بٌن حبٌبات التربة

ٌثٌلٌن و ؼٌرها بواسطة عملٌة النقع لبذور النباتات فً محالٌل تلك المنظمات و ذلك قبل نثرها السٌتوكٌنٌنأوالإ،

 (.  6000بتلك المحالٌل )الشحات، أو برش النباتات النامٌة ، فً الأرض

V. منظمات النمو( الهرمونات النباتٌة( 

هً مواد طبٌعٌة ٌنتجها النبات بكمٌات أو تركٌزات قلٌلة أو ضئٌلة جدا فً خلاٌا محددة و تنتقل 

هً أٌضا هرمونات محضرة صناعٌا أو مستخلصة  والنبات، إلىأماكنأخرى من النبات لتحدث تأثٌرها فً أجزاء

أو تحول عند معالجة النباتات بها )تشجٌع، تنشٌط، تثبٌط، تستخدم فً تنظٌم النمو النباتًمصادر نباتٌة، من

 العملٌات الفٌزٌولوجٌة فً النباتات(.
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V.1. الجبرٌلٌنات Gibberellins 

و تختلؾ الأنواع فٌما بٌنها من  هانوعا من 60من المواد المنشطة للنمو و ٌوجد أكثر من  تبر الجبرٌلٌناتتع

( و تعتبر المادة جبرٌلٌاإذا احتوت على OHحٌث عدد ذرات الكربون و كذلك وجود أو عدم وجود مجامٌع)

 .Kaurene   أو كورٌنGibbane  الهٌكل الكربونً جٌبان

كٌنات و لقد وجد العدٌد من الجبرٌلٌنات المختلفة فً مجموعات نباتٌة الأتعقٌدا من  أكثر كما تعتبر أنها

و لقد أمكن عزل هذه المواد على شكل بلورات و تم التعرؾ علٌها و على خواصها و سمٌت  فة،مختل

 .منهانوع مختلؾ  16ٌقارب  جبرٌلٌنات و ٌوجد ما

 الصٌغة الكٌمٌائٌة لحمض الجبرٌلٌك -أ

  COOHالجبرٌلٌك و المركبات الأخرى ٌكمن فً وجود مجموعة الكربوكسٌلإن الاختلاؾ بٌن حمض 

 OH.أوالهٌدروكسٌلCH3ومجموعة المٌثلٌن

 

 

 

 

 

الكٌمٌائٌة لحمض الجبرٌلٌك الصٌغة  

 )كتاب فٌزٌولوجٌا النبات،تألٌف.ر.م.دفلت(

و تصنع فً الأوراق الصؽٌرة النامٌة  ذرة كربون، 91- 60الجبرلٌنات على تحتوي معظم 

LeafPrimorda و تتكون أٌضا فً الجذور و الأجنة و الثمار و  نفسها، المٌرستمٌة فً القمة بدلا من الأنسجة

 البذور و تنتقل بحرٌة إلى جمٌع أجزاء النبات.

 



                                                                                                                                        الدراسة النظرية

22 
 

ٌتم نشاط هذه المثبطات قبل تكوٌن الجبرٌلٌنات و و الجبرٌلٌناتهناك بعض المثبطات الخاصة بوقؾ عمل 

الصعب أن ٌتم إٌقاؾ نشاطها بواسطة المثبطات و تقوم المثبطات بالتأثٌر على  منلكن فً حالة تكوٌنها 

 أحماض ؼٌر فعالة. الجبرٌلٌنات عن طرٌق تحطٌمها و تحوٌلها إلى

 تخلٌق الجبرٌلٌنات -ب

 ٌتم تخلٌق الجبرٌلٌنات كما ٌلً:

 

أكثر من خطوات تخلٌق الجبرٌلٌن مثل  وجدت عدة مواد تعمل على تثبٌط تخلٌق خطوة أو كما

Cycocel ,Areymidol ,PHosphon –D ,Amo 1618  

 مكان تخلٌق الجبرٌلٌن فً النباتات الراقٌة:

 ٌتم تخلٌق الجبرٌلٌن فً:

 الأوراق الصؽٌرة و الحدٌثة للبرعم الطرفً. -

 .AG3ع لتخلٌق الجذور و التً تعتبر مواق قمم -

 البذور أثناء تكوٌنها. -

 اتٌولوجً للجبرٌلٌنسالدور الفٌ -ج

 تنشٌط استطالة و نمو النباتات 

إلى زٌادة استطالة الساق من خلال تنشٌطه لاستطالة منطقة الخلاٌا تحت القمٌة و تنحصر GA3 ٌؤدي 

 فً إحداث الاستطالة للخلاٌا. GA3مٌكانٌكٌة تأثٌر

 لٌرونتحلل الغذاء المدخر فً طبقة الأ 

أظهرت الدراسات أن معاملة طبقة الألٌرون المفصولة بالجبرٌلٌن ٌسبب تخلٌق و زٌادة فً نشاط 

 إنزٌمات.
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 كسر طول السكون 

إلى الاحتٌاج لدرجات  إلى كسر طول السكون فً البذور و خاصة التً ٌرجع سبب سكونهاGA3ٌؤدي  

تالً ٌمكن للجبرٌلٌن تعوٌض عملٌة التنضٌد و كذلك التؽلب على السكون الذي الحرارة المنخفضة و بال

ٌرجع إلى الحساسٌة الضوئٌة مثل بذور الرمان و الخس و كذلك كسر سكون براعم البطاطس و التً 

 بها.  ABAٌتركز وجود

 الإزهارو الإثمار 

ضوئٌة معٌنة و  احتٌاجاتتاج ٌعوض النباتات ذات النهار الطوٌل و الشتوٌة والتً تح    لوحظ أن

 التعرض لدرجة حرارة منخفضة كً تظهر.

 الثمار اللابذرٌة 

فً بعض الحالات التً لا تستجٌب للمعاملة بالا وكسٌنات للحصول على ثمار بذرٌة و خاصة الثمار 

 التفاحٌة و الحجرٌة فان الجبرٌلٌن ٌعطً نتائج اٌجابٌة جدا فً هذا الشأن.

 اتالجبرٌلٌنآلٌة عمل  -د

على الانقسام  ٌتعلق تأثٌر حمض الجبرٌلٌك على تنظٌم النمو بتأثٌره على استطالة الخلاٌا دون حدوث أٌتأثٌر

مؤثر ٌعتقد بعض العلماء أن دور الجبرٌلٌن فً تنشٌط النمو و استطالة الخلاٌا ٌأتً فقط من دوره الالخلوي، 

 الاستطالة للخلاٌا. ودوره بتنشٌط النمو وكسٌن حٌث ٌنشط هذا الأخٌر الذي ٌقوم بعلى الأ

وكسٌن و لخلاٌا فقد تم استعمال مثبطات للأو لكن تم إثبات دور الجبرٌلٌن المباشر على نمو و استطالة ا

 الجبرٌلٌن رؼم ذلك ٌؤثر و ٌشجع نمو اندوسبٌرم الشعٌر. لوحظ أن

و التً بٌر من الإنزٌمات المهمة للنبات الجبرٌلٌن له دور كبٌر فً تشجٌع إنتاج عدد ك و لقد ثبت تماما أن

 ٌضٌة و من هذه الانزٌمات نجد: تدخل فً معظم العملٌات الأ

α,βAmylas ,Ribonuclease ,Protose and Nitrate Reductase 

 أخرى. كما أن الحمض ٌعمل على تثبٌط نشاط إنزٌمات

له دور أساسً فً عملٌات النمو و الاستطالة هو دوره  ذا من الدلائل التً تشٌر إلى كون حمض الجبرٌلٌنإ

 حٌث تم تثبٌط الجبرٌلٌن و لوحظ عدم إنتاج RNAالذي ٌقوم بتنظٌم تصنٌع  amylaseαفً إنتاج

و   amylaseαو عندما تم رفع التثبٌط عن الجبرٌلٌن عاد إنتاج RNAو بالتالً عدم تصنٌع   amylaseαإنزٌم

 .RNAر إنزٌمات جدٌدة تعمل على تنشٌط تصنٌع و كذلك ظهو RNAمن ثم صناعة 
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و العكس كذلك حٌث  RNAكذلك فقد لوحظ أن تثبٌط عمل الجبرٌلٌن ٌعمل فً نفس الوقت على تثبٌط عمل 

 أن مثبطات الحمضٌن هما نفس المثبطات.

و  exulentalensفً بعض النباتات مثل العدس  DNA إنتاج الجبرٌلٌن ٌشجع تصنٌع أو أٌضا وجد أن

 لٌس فً نباتات الأخرى.

ٌمكن استخلاص دور و آلٌة عمل الجبرٌلٌن فً تنظٌم النمو على انه ٌلعب دورا فعالا فً تشجٌع و تثبٌط 

 .RNAج إنزٌمات تشجع بدورها إنتاجاالنمو و خصوصا دوره فً تشجٌع انت بعض إنزٌمات

 :كالاتً ذا استنباط مٌكانٌكٌة عمل الجبرٌلٌنٌمكن إ

  إنزٌم الجبرٌلٌن بتحطٌم النشاء بواسطة تشجٌعه لإنتاجٌقومamylaseα .المحلل للنشاء 

  تحطٌم النشاء ٌزٌد من نسبة السكر داخل الخلٌة و هذا ما ٌعمل على خفض جهدها المائً و تدفق الماء

فً نفس الوقت ثبت دور الجبرٌلٌن فً تنشٌط بعض إنزٌمات المحللة لجدار الخلٌة النباتٌة داخلها.

لصلب مما ٌسمح باستطالتها نتٌجة لتدفق الماء إلٌها و زٌادة نشاطها الأٌضً المرتبط كلٌا بزٌادة الماء ا

 فٌها.

V.2. السٌتوكٌنٌناتCytokinins 

أمٌنوبٌورٌن  1اتضح من الدراسات أن التركٌب الجزٌئً لجمٌع السٌتوكٌنٌنات الطبٌعٌة ٌحتوى على 

( و لقد وجد أن كثٌر من مشتقات الأدٌنٌن تماثل السٌتوكٌنٌن الطبٌعً فً تأثٌره الحٌوي و الفسٌولوجً )الأدٌنٌن

طبٌعٌا و  ارتباطاو المورفولوجً على الأنسجة النباتٌة و لقد أثبتت التجارب أٌضا أن السٌتوكٌنٌنات ترتبط 

 .مماثلا فً ذلك للأكسٌنات و الجبرلٌناتالمستقبل بالخلاٌا لكً ٌظهر أثره الحٌوي  الجزءلٌس كٌمٌائٌا مع 

هناك تسعة أنواع من السٌتوكٌنٌنات الطبٌعٌة و حوالً مائة مركب صناعً، وهذه المواد تعتبر مشتقات من 

Adenine  ،والاسم و كان أول ما لوحظ من خواص هذه المواد هو قدرتها على تشجٌع انقسام الخلاٌا 

 ٝاُزو٤ًت ٛٞ:  G.Furfurylamino purineالكٌمٌائً للسٌتوكٌنٌات هو
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 الصٌغة الكٌمٌائٌة للكنٌتٌن ) كتاب فٌزٌولوجٌا النبات. تألٌف:ر.مدفلت (

للسيتىكينيناث الأدوار الفسيىلىجيت .أ  

  الافزجبهاداُقلا٣ب ٝ ٛنٙ اُظلخ رزقن أٍبٍب لإصجبد ٝعٞك ا٤َُز٤٘٤ًٖٞ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ  اٗوَبّاُزؤص٤و ػ٠ِ 

 اُؾ٣ٞ٤خ.

 كفٍٞ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ ك٢ اُش٤قٞفخ رؤص٤و Ageing. 

 ا٣وبف أٝ رؤف٤و اُزؾَِ ٝ أُٞدSenescence. 

  ٚا٣وبف اُزَبهؾ ٝٓ٘ؼAbcission  .ٓضَ رَبهؾ الأٝهام ٝ الأىٛبه ٝ اُضٔبه 

  ثٔبكح اٌُِٞهٝك٤َ ٝ ٓ٘غ رؾِِٜب ٝ ٣ؼزجو مُي  الاؽزلبظُزؤص٤وٙ أُٞعت ػ٠ِ اُجوٝر٤ٖ ٝ  :الاصفزاريمنع

أؽل الافزجبهاد اُؾ٣ٞ٤خ اُلاُخ ػ٤ِٚ. ٝ هل أٌٖٓ اٍزـلاٍ رِي اُلٌوح ك٢ رقي٣ٖ ثؼغ أُؾبط٤َ اُٞهه٤خ 

ه٤خ ك٤َبػل ثنُي ًٔب ك٢ اُقٌ ٝ اُجولٌٗ ٝ هل ٝعل أٗٚ ٣٘وض ٖٓ ٓؼلٍ ر٘لٌ ثؼغ أُؾبط٤َ اُٞه

 ػ٠ِ رقي٣ٜ٘ب ًٔب ك٢ الأٍجوع٤ٌ ٝ اَُِن.

 :٣غنة ًض٤و ٖٓ أُٞاك ٝ اُؼ٘بطو ا٠ُ ٌٓبٕ ٝعٞك ا٤ٌُ٘ز٤ٖ أٝ اُي٣٘ز٤ٖ أٝ  جذب المىاد و العناصز

أك٤٘٣ٖ ٝ ٖٓ ٛنٙ أُٞاك الأ٣ٞٗبد اُـ٤و اُؼؼ٣ٞخ ٝ عي٣ئبد ػؼ٣ٞخ ٓضَ اٌَُو ٝ الأؽٔبع  اُج٘ي٣َ

الأ٤٘٤ٓخ ٝ أ٣ؼب ؿبُج٤خ ػظبهح اُقشت ٝ اُِؾبء ك٤زغٚ ر٤بهٛب ا٠ُ اُجوؼخ اُز٢ ثٜب ا٤َُز٤٘٤ًٖٞ، ٝ ٣طِن 

 .Phytogerontologyػ٠ِ مُي رؤص٤و

CH2 NH 

N 

N 

H 

N 

N 

Kinetin (6 – furufurylamino – purine) 
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 علاقته بالRNA و DNA: ٣ي٣ل ٖٓ ث٘بءRNA  ث٤٘ٔب ٣ظ َDNA  ٖكٕٝ رؤص٤و ػ٘ل أُؼبِٓخ ثب٤٘٤ٌُز٤

 ANAكه٤وخ ثؼلٛب ٣ؼٞك َٓز65ٟٞٝ ؿ٤وٙ ٖٓ ا٤َُز٤٘٤ًٞ٘بد، ٝ هل ٝعل إٔ اُي٣بكح ًبٗذ ٓئهزخ ُٔلح 

 ا٠ُ ٓض٤ِٚ ك٢ اُ٘جبربد اُـ٤و ٓؼبِٓخ.

 :علاقته بالنشاط الإنزيمي 

ٓضَ ٓ٘ؼٚ ُ٘شبؽ  ٣ٔ٘غ أٝ ٣ضجؾ اُ٘شبؽ الإٗي٢ٔ٣ اُقبص ثغ٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُلوك٣خ ُِش٤قٞفخ

ٗشبؽ  اٗقلبعًٔب ٣َبػل ػ٠ِ  pentose phosphate اُقبص ثلٝهح Dehydrogenaseاٗي٢ٔ٣

اٗي٣ْ اُو٣ج٤ًِٞ٤ٗٞي ؽ٤ش أٗٚ ٖٓ أُؼوٝف إٔ كفٍٞ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ ك٢ اُش٤قٞفخ ٣ظؾجٚ ى٣بكح ك٢ 

 ٗشبؽ اُو٣ج٤ًِٞ٤ٗٞي.

 ر٣ٌٖٞ اُجواػْ اُغبٗج٤خ ك٢ الأٝهام ٝ ٖٓ رشغ٤غ  ا٠ُ أُؼبِٓخ ثٚ ١رؤص٤وٛب ػ٠ِ ا٤َُبكح اُو٤ٔخ كزئك

 .رٚ اٜٗبء ؽٞه اُواؽخ ك٢ ٗجبربد اُلبًٜخارؤص٤و

 أليت تأثيز السيتىكينياث -ب

  اُقلا٣ب ثبشزواًٜب ٓغ الأ٤ًَ٘بد. اٍزطبُخٝ  اٗوَبّرشغغ 

 رؼَٔ ػ٠ِ رؼبػق اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘Replication of DNA) الاٗوَبّ( ٝ ٛنا ٓب ٣ؼَٔ ػ٠ِ رشغ٤غ. 

  ثِٜٞٗب الأفؼو ُلزوح ؽ٣ِٞخ ٝ ُنُي رَزقلّ ك٢  الاؽزلبظرئفو ش٤قٞفخ الأٝهام ثؾ٤ش رَبػلٛب ػ٠ِ

 أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ الأٝهام ًبُقٌ ٝ اَُجبٗـ.

 .ْرشغ٤غ رٔب٣ي اُجواػ 

 ،ٌَُٕٞرَزقلّ ك٢ ًَو ؽٞه اَُجبد ػ٘ل اُجنٝه ٝ رِـ٠ كؼَ ؽٔغ الاث٤َ٤َي ك٤ٔب ٣زؼِن ثطٞه ا 

 .٣Dormaneyؼَٔ ٛنا الأف٤و ػ٠ِ ى٣بكح ؽٞه إٌَُٞ أٝ اَُجبد ؽ٤ش

 .رشغ٤غ ٗشبؽ الإٗي٣ٔبد 

  اُقلا٣ب اٗوَبّرَزقلّ ا٤َُز٤٘٤ًٞبد ك٢ ػ٤ِٔخ ىهاػخ الأَٗغخ ٗظوا ُزؤص٤وٛب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝ فبطخ . 

V.3. المحي للإجهادمنظماث النمى لزفع مقاومت النباتاث  ستعمالا 

اُظ٘بػ٤خ  أٝاُطج٤ؼ٤خ  ٍٞاء،ٝػخ ثٔ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ه(كبٕ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد أُي6986 ،ؽَت )شِج٢ ٝ آفوٕٝ

 .ًٔب ٝ ٗٞػب الإٗزبطرَبػل ػ٠ِ ٓؼبًَخ آصبه أُِٞؽخ ك٢ ًَ ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٝ اُزطٞه ٝ رؾ٤َٖ 
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  الإنباثأ ـ 

ٝ ٖٓ اعَ (Luttge, 1983)ًَ اُجنٝه رٌٕٞ ؽَبٍخ ُِِٔٞؽخ ٜٓٔب ًبٗذ كهعخ ٓوبٝٓزٜب  الإٗجبدك٢ ٓوؽِخ 

ٍبػخ ؽَت  24ٓوبٝٓخ أُِٞؽخ ر٘وغ ك٢ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ُٔلح  أٝٝ رؾَٔ  الإٗجبدهكغ ؽ٣ٞ٤زٜب ٝ هلهرٜب ػ٠ِ 

 .(2006، كوشخ .6990، )شؾبد

 الإنتاجيتب ـ النمى و 

( 2006 ،ٕ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ث٤ئخ ِٓؾ٤خ ثٔ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ فبطخ اَُز٤ًٞ٘بد رَبػل ؽَت ) كوشخا

ا٤٘٤ٌُز٤ٖ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اُ٘ٔٞ ٝ الإٗزبع٤خ ٌُض٤و ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢  .ػ٠ِ ٓوبٝٓخ أُِٞؽخ ؽز٠ أُورلؼخ ٜٓ٘ب 

ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئلاد ٓقزِلخ ، كبُوُ ثٔؾٍِٞ ا٤٘٤ٌُز٤ٖ ػ٠ِ اُلٍٞ ، اُشؼ٤و ، اُؤؼ ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح اُ٘ٔٞ 

ؾزٟٞ اٌُوث٤ٛٞلهار٢  ٝ ا٤ُ٘زوٝع٢٘٤ ا٢ٌُِ ك٢ أٝهام ٝ اُقؼو١ ٝ الإٗزبط ك٢ اُؤؼ ٝ اُشؼ٤و ، اهرلبع أُ

اٗقلبع ك٢ الإٗزبط ا٢ٌُِ ُِلٍٞ ٖٓ فلاٍ هِخ ػلك اُضٔبه ٝ اُجنٝه ، ؽجٞة اُؤؼ ، ى٣بكح اُٞىٕ اُغبف ُِشؼ٤و

ٝ ُجؼغ ٓواؽَ أ٤ؼزجو ؽبكيا ُِ٘ٔٞ كٗوغ اُجنٝه ك٢ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ اُٜوٓٞٗبد  .أٓب(2003 ،ؽَت ) ؿوٝشخ

ٗوض ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ٖٓ ٗجبد  ا٠ُ أكٟ( 6986، ٢ ٝآفوٕٝجُ٘ٞػ٤خ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ ؽَت )شِ٘ٔٞ ااُ

 ( .6990، اُلٍٞ ؽَت )شؾبد
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I. الطرق والوسائل 

 المواد و طرق البحث. 1

ٝ هذ اخز٤ش ُٜب  -1-أعش٣ذ اُزغشثخ ثٔحطخ اُزغبسة اُضساػ٤خ ثشؼجخ اُشطبص اُخبطخ ثغبٓؼخ هغ٘ط٤٘خ 

، رُي ُز٤ٔضٙ ثٌجش حغْ ثزٝسٙ ٝ ٓوبٝٓزٚ ُلأٓشاع ) دسع٢ٗٞ ٝ Aqadulceط٘ق  Vicia fabaثزٝس اُلٍٞ 

 (Luttg, 1983. Marc, 1983).( ٝ ُحغبع٤زٚ اٌُج٤شح ُِزشا٤ًض أُشرلؼخ ٖٓ أُِٞحخ حغت 2005

 تحضير التربة للزراعة

 ٢ِ٣:رشثخ اُضساػخ ٓأخٞرح ٖٓ ٗلظ أُ٘طوخ ٝ حؼشد ًٔب 

 إ٠ُٗوِذ اُزشثخ إ٠ُ داخَ اُج٤ذ اُضعبع٢ ك٢ ٓٞهغ ٗظ٤ق صْ رشًذ ُزغق ٓغ رو٤ِجٜب ٖٓ ح٤ٖ : انتجفيف 

 .رغق ٛٞائ٤ب ز٠ح أخش

 رُي ُزلز٤ذ اُحج٤جبد أُزغٔؼخ ٓغ خِطٜب حز٠ رظجح ٓزغبٗغخ: انذق ٝ. 

 : ًب٥ر٢أط٤ض ٓٞصػخ  42 ٘باعزؼِٔ

 .انمكزراث  xمستىياث انمهىحتx انمعامهت  xانهزمىواث   xانظىف

1    x    2   x      2   x   3    x  3 

 أطيض 24=  انشاهذ أطض 3+  63

ٝ اُغضء اُؼ١ِٞ ثزشثخ عْ 2ُٔغبكخ اُغضء اُغل٢ِ ٓ٘ٚ ثزشثخ خش٘خ  بُزشثخ ،ث الأطضئذ ِثؼذ ٛزٙ اُزحؼ٤شاد ٓ

 .ٗبػٔخ

 الهرمونات المستعملة .2

ك٤ٜٔب  وؼذح٤ش ٗٗوؼب ٝ سشب  ًَ ػ٠ِ حذٟ اُغجش٤٘٤ٖ٤ِ٣ز٤ٖ ٝاٌُ ٓ٘ظ٢ٔ اُِ٘ٔٞٔ٘ب ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ اعزؼ

 ُْ ر٘وغ. عبػخ ٓب ػذا ثزٝس اُشبٛذ 12ُٔذح  ppm 100جزٝس هجَ اُضساػخ ثزش٤ًض اُ

 ٝ ارجغ اُ٘ٔٞ حز٠ أط٤ضحجبد ك٢ ًَ  8اُجلاعز٤ٌ٤خ أُغٜضح ح٤ش ٝػؼذ  الأطضصْ صسػذ ك٢ 

 .اُخؼش٣خأُشحِخ 

٣ّٞ ٖٓ اُضسع ٝ اُشػ  50أٓب ػ٤ِٔخ اُشػ كزٔذ ػ٠ِ ٓشحِز٤ٖ ح٤ش ًبٕ اُشػ الأٍٝ ثٔ٘ظ٢ٔ اُ٘ٔٞ ثؼذ 

   .ppm20 ٣ّٞ ٖٓ اُضسع ثزش٤ًض  54اُضب٢ٗ ثؼذ 
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 بانمهىحت المعاملة. 3

ٓب ػذا  (NaCl) ثٔحٍِٞ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٖٞٓ أُِٞحخ ػٖ ؽش٣ن اُغو٢  ثزشا٤ًض ٓؼ٤٘خرْ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد 

 :اُشبٛذ ًٔب ٢ِ٣ 

  :ػبد١ ( ؽ/ٍ )ٓبء 0اُشبٛذ 

  ؽ/ٍ 3: الأٍٝاُزش٤ًض 

  ؽ/ ٍ 7 اُضب٢ٗ:اُزش٤ًض 

َِٓ ٌَُ أط٤ض أٓب ثبه٢ الاعزؼٔبلاد ٣200ّٞ ٖٓ اُضسع ٝث٤ٌٔخ  40أٍٝ اعزؼٔبٍ ُِِٔٞحخ ًبٕ ثؼذ 

 ُِِٔٞحخ كٌبٗذ ثٔؼذٍ ٓشح ًَ ٤ٓٞ٣ٖ. 

 القياسات الخضرية . 4

 ٓزبثؼخ اُزغشثخ أعش٣ذ ه٤بعبد ٓزؼذدح ٝ ٓزٔضِخ ك٢ :  أص٘بء

 ه٤بط ؽٍٞ اُغبم. 

  اُلشٝع.حغبة ػذد 

  اُخِق.حغبة ػذد 

  الأصٛبسحغبة ػذد. 

  ثغٜبص اُٞسه٤خ ه٤بط أُغبحخPortable Area Meter. 

  الكيميائية ـ القياسات5

 أ ـ تقذيز انكهىروفيم انكهي

ُحغبة  (Hegazi et al;1998) ٓغ ثؼغ اُزؼذ٣َ حغت (Seenly et Vernon, 1966) خوارجؼذ ؽش٣

% أع٤زٕٞ + ٣75جبد اُؼؼ٣ٞخ) اُ٘جبر٤خ، ح٤ش رْ اعزؼٔبٍ ٓض٣ظ ٖٓ أُز الأٝسامرش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ 

َِٓ ٖٓ أُض٣ظ اُغبثن ٝ رزشى ك٢ ٌٓبٕ ٓظِْ  15اُطبصعخ ك٢  الأٝسامِٓؾ( ٖٓ ٣250زْ ؿٔش) .ا٣زبٍٗٞ (% 25

ٝ ثؼذ اٗوؼبء أُذح ٗزخِض ٖٓ اُجوب٣ب اُٞسه٤خ ثبعزؼٔبٍ هطؼخ هٔبػ ٝ الاحزلبظ ثٔغزخِض  ػخعب 48ُٔذح 

ٗبٗٞٓزش (ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓغ  665 ،649اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ُٔخزِق اُؼ٤٘بد ػ٘ذ ؽٍٞ أُٞعز٤ٖ)  ٝروشأاٌُِٞسٝك٤َ .

ذ ًلا أُٞعز٤ٖ ٝ ٗحغت اُشبٛذح اُز٢ رحز١ٞ ػ٠ِ ٓض٣ظ الاعزخلاص ػ٘ ٓشاػبح ػجؾ اُغٜبص ثٞاعطخ اُؼ٤٘خ

 اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ اُؼلاهخ  اُزب٤ُخ:

 )مهػ(/ وسن انعيىت)] حجم انمستخهض ) (326*ك27.74+336*ك3.26 ([= انكهىروفيم انكهي)مهػ/غ مادة ؼضت(

 خ٤ضبكخ اُؼٞئٌ)ى( اُ ح٤ش:
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   Proline انبزونيهتقذيز ب ـ 

( أُؼذٍ ٖٓ ؽشف Troll et Lindsel, 1995رْ اعزؼٔبٍ اُٜ٘٘ذس٣ٖ حغت ؽش٣وخ ) ٤ُٖٝاُجشزوذ٣ش ُ

(Drier et Gorning, 1974رزْ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ خلاٍ صلاس  2001 ،كششخ .1998، ( حغت ) شب٣ت ٝ)

 ٓشاحَ :

 الاستخلاص .2

َِٓ ٖٓ الا٣زبٍٗٞ ثزش٤ًض  2هطغ طـ٤شح عذا ٝ ٗؼ٤ق ُٜب  ٠إُثؼذ هطؼٜب  الأٝسامِٓؾ ( ٖٓ 100ٗأخز )

( ُٔذح 85غخ٤ٖ ك٢ حٔبّ ٓبئ٢ دسعخ حشاسرٚ )ز%( ٓغ ا40ُ) أُغزؼِٔخ  ُلأٗبث٤تأُحٌْ  الإؿلامده٤وخ ٓغ  60ّْ

 ُٔ٘غ رجخش الا٣زبٍٗٞ ٝ ثؼذ اُزغخ٤ٖ ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُزجش٣ذ.

 انتهىيهتفاعم  .4

       ِٓؾ ٖٓ اُٜ٘٘ذس٣ٖ ٝ 25 إػبكخَِٓ ٖٓ حٔغ اُخَ ٓغ  2 إ٤ُٚٝ ٗؼ٤ق  أُغزخِضَِٓ( ٖٓ  1ٗأخز )

 )َِٓ حبٓغ الاٝسرٞعلٞس٣ي 40َِٓ حٔغ اُخَ + 150َِٓ ٓبء ٓوطش +  60 ( َِٓ ٖٓ خ٤ِؾ ٓزٌٕٞ ٖٓ 1

ده٤وخ ك٘حظَ ػ٠ِ ٓحٍِٞ احٔش ثشروب٢ُ  ٛٞ د٤َُ ػ٠ِ  30اُحٔبّ أُبئ٢ ُٔذح  إ٠ُصْ رؼبد اُؼ٤٘بد ٖٓ عذ٣ذ 

 حذٝس اُزلبػَ .

 انىهائيانفظم . 6

ْ اُحظٍٞ ػ٠ِ ٗزشى اُؼ٤٘بد ُٔذح حز٠ ٣ز صب٤ٗخ، 20َِٓ ٖٓ ٓبدح اُز٣ِٖٞ ٝ ٗشط ع٤ذا حٞا٢ُ  5 ثإػبكخهٔ٘ب 

ِٓؼوخ طـ٤شح  ثإػبكخٗغلق اُؼ٤٘بد ٖٓ أُبء  ثبُؼ٣ِٞخ،ٖٓ اُطجوخ اُغل٤ِخ ٝ ٗحزلع  زخِضٗؽجوز٤ٖ ٓزٔب٣ضر٤ٖ، 

 اُؼٞئ٤خعٜبص أُط٤بك٤خ ٣زْ هشاءح اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ُِؼ٤٘بد ثٞاعطخ  Na2So4 ٖٓ ٓبدح

(Spectrophotometre)( ٣ٌٕٞ روذ٣ش اُجش٤ُٖٝ 528ػ٠ِ ؽٍٞ أُٞعخ ٝ ،)حغت  ٗبٗٞٓزش (Benlaribi, 

 ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ:(1990

كميت انبزونيه) ميكزومىل /مادة جافت(=
 ك           

المادة الجافة
 

 ح٤ش ى: اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ

 انكهيتـ انسكزياث انذائبت ج 

ٝ  (Dubois et al; 1965)حغت  حٔغ اٌُجش٣ذ اُغٌش٣بد اُزائجخ ا٤ٌُِخ ٤ُٗٞب ثطش٣وخ اُل٤ٍ٘ٞ ـ رْ روذ٣ش

 رُي ًٔب ٢ِ٣:
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          % ُٔذح 80بٍٗٞ ضَِٓ ( ٖٓ ا٤ُٔ 3أُوطؼخ ػ٠ِ هطغ طـ٤شح ك٢  ) الأٝسام ِٓؾ (100ٖٓؿٔشد )

َٓ(  20ُ٘برظ ة )ا٣ٔذد دهبئن صْ  10ّْ ُٔذح 80، ٣غلق أُغزخِض اٌُح٢ُٞ ػ٠ِ دسعخ اُحشاسح    ػخعب 48

َِٓ ٖٓ حٔغ  5% ٝ  5َِٓ ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ اُغبئَ    2َِٓ ( ٖٓ اُ٘برظ ٝ أػ٤ق ُٜب  2) دأخز .ٖٓ أُبء أُوطش

( ٝ رٔذ هشاءح اٌُضبكخ  30ـ  25عخ )د( رحذ دس 20ـ  15أُض٣ظ ُٔذح ) اٌُجش٣ز٤ي أُشًض، ثؼذٛب ٣زْ رغخ٤ٖ ّْ

ا٤ٌُِخ ثبُؼلاهخ  روذ٣ش اُغٌش٣بد اُزائجخ ٣ٌٕٞٝ، ٗبٗٞٓزش(  490اُؼٞئ٤خ ُِٔحٍِٞ اُ٘برظ ػ٠ِ ؽٍٞ أُٞعخ )

 اُزب٤ُخ:

 (/ وسن انعيىتx 2.36  انسكزياث )ميكزو مىل/مهػ( =) ك

 

 ح٤ش ى: اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ
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I. انُخائح 

I.1انصفاث انطبيؼيت و انفيشيائيت نهخزبت . 

 انخحهيم انكيًيائي نهخزبت: .أ

( كبٌ انزشثخ انًغزؼًهخ كٙ انضساػخ راد هٕاو ؽُٛٙ، ٔػهّٛ كٓٙ رسزلع ثكًٛبد 2014)الأػٕج،  زغت

 يؼزجشح يٍ انًبء كًب ْٕ يجٍٛ كٙ اندذٔل انزبنٙ:

 (: يبيٍ انصفاث انطبيؼيت و انفيشيائيت نهخزبت3خذول )

 ريم خشٍ% ريم َاػى% طًي% طيٍ% قواو انخزبت mms /cm pH  انًهوحت

    5 6 17 58 ؽُٛٛخ 8.35 1.727

 

 حقذيز انسؼت انحقهيت: .ب

رى روذٚش انغؼخ انسوهٛخ نهزشثخ انًغزؼًهخ ثوٛبط ػُٛزٍٛ يٍ انزشثخ ْٔٙ خبكخ ثى انغوٙ ززٗ انزشجغ، زغبة 

عبػخ ٚسذد انغؼخ انسوهٛخ كًب ْٕ يٕػر كٙ اندذٔل  24كًٛخ انًبء انُبصنخ ثؼذ  انغوٙ ٔانلشم ثٍٛ كًٛخ يبء 

 انزبنٙ:

 (: يبيٍ انسؼت انحقهيت نهخزبت4خذول)

  انؼيُت الأونى انؼيُت انثاَيت

 وسٌ الأصيص فارؽ )ؽ(  72.82 72.82

 وسٌ الأصيص يًهوء بانخزبت )ؽ( 1444.43 1442.74

 وسٌ ياء انسقي )يم( 1000 1000

 وسٌ انًاء انُاسل )يم( 445 515

 انسؼت انحقهيت 36.06 37.61

 يخوسظ انسؼت انحقهيت 37
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I.2. دراست حأثيز َقغ انبذور بًُظًي انًُو ػهى الإَباث 

 يخوسظ الإَباث .أ

(: ٚجٍٛ يزٕعؾ إَجبد ثذٔس انلٕل 5اندذٔل ) Vicia fabaانًُوٕػخ كٙ يُظًٙ انًُٕ: اندجشٚهٍٛ ٔانكُٛٛزٍٛ  

 .ٕٚو يٍ انضسع 11ثؼذ 

 

رى إَجبد كم انجذٔس انًضسٔػخ انًؼبيهخ يُٓب ٔ ؿٛش انًؼبيهخ، ٔ كبٌ يزٕعؾ الإَجبد يوبسَخ ثبنشبْذ يؼبػلب 

 كٙ يؼبيلاد اندجشٚهٍٛ ٔ انكُٛٛزٍٛ، إلا أٌ ػًم اندجشٚهٍٛ كبٌ أزغٍ كٙ رشدٛغ الإَجبد.

 (: يخوسظ إَباث بذور انفول5اندذول )

  انشاهذ اندبزيهيٍ انكيُيخيٍ

 انًؼايلاث يؼبيهخ دٌٔ َوغ 1َوغ       2َوغ  1َوغ  2َوغ 

1.33  

 
1 1.66 

1.3

3 
1 0.66 

 11بؼذ 

 يوو
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 انًؼايم بًُظًي Vicia faba(: يوضح يخوسظ طول انساق )سى( نُباث انفول 6اندذول )

 انًُو: اندبزيهيٍ و انكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت. 

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2انزشكٛض   1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض  انشبْذ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

ٕٚو يٍ  45ثؼذ 

 انضسع

22.00 

18.00 

21.50 

16.50 

17.50 

15.25 

16.50 

20.00 

25.00 

13.00 

11.25 

19.75 

17.50 

19.50 

19.75 

15.75 

7.5 

18.00 

13.50 

17.50 

19.25 

17.00 

17.50 

15.50 

20.00 

/ 

14.50 

17.00 

15.50 

17.50 

/ 

18.00 

17.25 

17.00 

18.25 

18.00 

15.00 

12.50 

/ 

/ 

8.00 

14.00 

 11.75 13.75 17.75 17.62 16.50 17.25 16.66 16.75 13.75 18.91 15.83 20.50 16.41 20.50 انًزٕعؾ

ٕٚو يٍ  53ثؼذ 

 انضسع

29.00 

22.50 

28.50 

21.00 

23.50 

26.00 

24.50 

31.00 

33.50 

22.50 

17.50 

25.50 

25.00 

28.50 

29.50 

23.50 

14.00 

.5020 

21.50 

27.50 

31.50 

28.00 

28.75 

26.00 

34.00 

/ 

30.00 

27.50 

26.00 

26.00 

/ 

20.50 

25.00 

29.00 

24.00 

24.00 

24.00 

18.00 

/ 

/ 

16.50 

23.50 

 20.00 21.00 27.33 22.75 27.66 32.00 27.58 26.83 19.33 27.66 21.83 29.66 23.50 26.66 انًزٕعؾ
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 Vicia fabaمتوسط طول الساق )سم(لنبات الفول ( :يوضح 1الشكل ) 

 .اندبزيهيٍ وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت :انًؼايم بًُظًي انًُو

 

 

 

 

(: يوضح متوسط عدد الأزهار لنبات9الجدول )
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 دون معاملة

 النقع

 الرش

  

 

 

 بالكينيتينالمعاملة  المعاملة بالجبريلين

 يوم 45بعد

 (ppmالملوحة )

  

 

 

 بالكينيتينالمعاملة  بالجبريلينالمعاملة 

 يوم 53بعد

 (ppmالملوحة )
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I.3 . دراست انخأثيزاث انًخذاخهت نهًهوحت و يُظًي انًُو 

 انقياساث انخضزيت 1.3.

 يخوسظ طول انساق .أ

انًؼبيم ثًُظًٙ انًُٕ Vicia faba ( يزٕعؾ ؽٕل انغبم )عى( نُجبد انلٕل 1) ( ٔ انشكم6ٚجٍٛ اندذٔل )

 ٕٚو يٍ انضسع.  53ٔ  45اندجشٚهٍٛ ٔ انكُٛٛزٍٛ ٔ انُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ ثؼذ 

 يوو 45بؼذ 

يب ػذا كٙ زبنخ انشػ  دٌٔ يؼبيهخ، أثذد انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ رُبهظب كٙ ؽٕل انغٕم يوبسَخ ثبنشبْذ

ػُذ انشبْذ أٍٚ كبٌ يزٕعؾ ؽٕل انغٕم يزغبٔٚب يغ انشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، ٔ اخزهلذ َغت انُوض كٙ ثبهٙ 

انًؼبيلاد زٛث كبَذ كٙ انُوغ أكجش يُٓب كٙ انشػ ٔ كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ أكجش يٍ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل، 

 بربد انًُوٕػخ كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ.( ػُذ انُج%32,92ٔ هذسد أكجش َغجخ َوض ة )

أيب انُجبربد انزٙ ػٕيهذ ثبنكُٛٛزٍٛ كوذ أثذد رضاٚذا كٙ يزٕعؾ ؽٕل انغٕم يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔ 

( َوؼب ٔ سشب %6,54، 5,76( ٔ كٙ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل )%3,54ثُغجخ صٚبدح هذسد كٙ انشبْذ انًُوٕع ة )

( %29,47شد َغت انُوض كٙ ثبهٙ انًؼبيلاد ٔ هذسد أكجش َغجخ َوض ة )ػهٗ انزشرٛت، كٙ زٍٛ ظٓ

 يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔ رنك كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ سشب.

 يوو 53 بؼذ

كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ ظٓشد َغت انضٚبدح كٙ يزٕعؾ ؽٕل انغٕم يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ كٙ 

ػُذ خًٛغ انزشاكٛض انًهسٛخ، ٔ كبَذ أػهٗ َغجخ كٙ انشبْذ انًششٕػ ٔ هذسد ة كم انُجبربد انًششٕشخ ٔ 

(، كٙ زٍٛ لازظُب َوظب كٙ يزٕعؾ ؽٕل انغٕم ػُذ انُجبربد انًُوٕػخ ثبندجشٚهٍٛ يوبسَخ ثبنشبْذ 11,25%)

 ( كٙ انشبْذ انًُوٕع.%11,85دٌٔ يؼبيهخ ٔ هذسد أكجش َغجخ  ة )

ٕم ػُذ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ كٙ انشبْذ َوؼب ٔ سشب يوبسَخ ثبنشبْذ لازظُب صٚبدح كٙ يزٕعؾ ؽٕل انغٔ

( ػهٗ انزشرٛت. أيب ػُذ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل ٔ انثبَٙ كوذ ظٓش %0,29، 16,02دٌٔ يؼبيهخ ثُغت هذسد ة )

 ( ػُذ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ سشب.%27,48َوض كٙ يزٕعؾ ؽٕل انغٕم ٔ هذسد أكجش َغجخ ة )
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 انًؼايم بًُظًيVicia faba(: يوضح يخوسظ ػذد انخهف نُباث انفول 7اندذول )

 .انًُو: اندبزيهيٍ وانكيُيخيٍ و انُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت 

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2انزشكٛض   1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض  انشبْذ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

ٕٚو         45ثؼذ   

 يٍ انضسع                                   

0     

3     

0     

4 

3 

5 

4 

0 

5 

2 

4 

3 

4 

0 

3 

0 

4 

3 

3 

0 

2 

2 

0 

0 

4 

/ 

3 

3 

2 

0 

/ 

3 

2 

3 

0 

0 

2 

2 

/ 

/ 

3 

0 

 1.50 2.00 1.00 2.50 1.66 2.66 0.66 1.66 2.33 2.33 3 3.00 4.00 1.00 انًزٕعؾ

 ٕٚو  53 ثؼذ

 يٍ انضسع

0     

8     

0     

6 

3 

4 

5 

0 

5 

2 

2 

3 

4 

0 

2 

0 

3 

3 

2 

0 

2 

2 

0 

0 

3 

/ 

2 

3 

2 

0 

/ 

2 

2 

2 

0 

0 

2 

0 

/ 

/ 

2 

0 

 1.00 1.00 0.66 2.00 1.66 2.50 0.66 1.33 2.00 2.00 2.33 3.33 5.66 2.66 انًزٕعؾ
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 Vicia fabaنبات الفول لمتوسط عدد الخلف ( : يوضح 2الشكل )    

 .وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت اندبزيهيٍ :انًؼايم بًُظًي انًُو
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 بالكينيتينالمعاملة  المعاملة بالجبريلين

 يوم 45بعد

 (ppmالملوحة )

 بالكينيتينالمعاملة  المعاملة بالجبريلين

 يوم 53بعد 

 (ppmالملوحة )

 بالكينيتينالمعاملة  المعاملة بالجبريلين
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 يخوسظ ػذد انخهف .ب

انًؼبيم ثًُظًبد انًُٕ   Vicia faba( يزٕعؾ ػذد انخهق نُجبد انلٕل 2( ٔ انشكم )7ٚجٍٛ اندذٔل )

 ٕٚو يٍ انضسع. 53ٔ  45ٔ انكُٛٛزٍٛ ٔ انُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ ثؼذ  اندجشٚهٍٛ

 يوو 45بؼذ 

ػُذ انُجبربد انزٙ ػٕيهذ ثبندجشٚهٍٛ لازظُب صٚبدح يزٕعؾ ػذد انخهق يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، ٔ كبَذ 

بْذ انًُوٕع، كٙ زٍٛ رلبٔرذ ( ػُذ انش %300انضٚبدح كٙ انُوغ اكجش يُٓب كٙ انشػ، زٛث ثهـذ اكجش َغجخ )

 َغت انضٚبدح كٙ ثبهٙ انًؼبيلاد.

ٔ كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ أٚؼب لازظُب صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد انخهق يوبسَخ يغ انشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، 

( كٙ َجبربد انشبْذ انًُوٕػخ، أيب كٙ انزشكٛض انًهسٙ %303زٛث اخزهلذ َغت انضٚبدح ٔثهـذ أػهٗ َغجخ )

 (.%127.27، %2.03(،)%51.51، %278ٔل ٔ انثبَٙ َوؼب ٔسشب ػهٗ انزشرٛت كوذسد ة )الأ

  يوو 53بؼذ 

(  َوؼب ٔ سشب % 18,25، % 78.112لازظُب صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد انخهق ػُذ انشبْذ ٔ ثُغت هذسد ة )

يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، كٙ زٍٛ ظٓش انُوض كٙ َجبربد  ػهٗ انزشرٛت كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ

( % 50، %85,24، % 81.24، %40.12انزشكٛضٍٚ انًهسٍٛٛ الأٔل ٔ انثبَٙ َوؼب ٔ سشب ثُغت هذسد ة )   

 ػهٗ انزشرٛت.

ثبنُغجخ نهُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ كلازظُب كٛٓب صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد انخهق يوبسَخ ثُجبربد انشبْذ انزٙ  أيب

(، ٔ هذسد كٙ انشبْذ َوؼب ٔسشب ػهٗ انزشرٛت ة %203نى رؼبيم، زٛث ثهـذ كٙ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل َوؼب )

(278.78% ،151.51%.) 
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 المعامل بمنظمي  Vicia faba(: يوضح متوسط عدد الفروع لنبات الفول  8الجدول )

 النمو: الجبريلين والكينيتين و النامي تحت تراكيز مختلفة من الملوحة.

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2انزشكٛض   1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض  انشبْذ                

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

ٕٚو يٍ  45ثؼذ 

 انضسع
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/ 
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/ 
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3 

3 

 3.00 4.00 5.66 6.00 5.33 6.50 5.00 6.33 5.33 6.66 5.66 7.00 5.33 6.00 انًزٕعؾ

ٕٚو يٍ  53ثؼذ 

 انضسع
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/ 
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/ 
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7 
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 Vicia fabaنبات الفول لالفروع  متوسط عدد( : يوضح 3الشكل )   

 .اندبزيهيٍ وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت :انًؼايم بًُظًي انًُو
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ػذد انفزوع يخوسظ .ج   

انًؼبيم   Vicia faba( ٕٚػر يزٕعؾ ػذدْب كٙ َجبد انلٕل 3( ٔ انشكم )8ثبنُغجخ نؼذد انلشٔع كبندذٔل )

 ٕٚو يٍ انضسع. 53ٔ  45ثًُظًبد انًُٕ اندجشٚهٍٛ ٔ انكُٛٛزٍٛ ٔ انُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ ثؼذ 

 يوو 45بؼذ 

سشب صٚبدح كٙ يزٕعؾ كٙ ػذد انلشٔع يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، ٔ  أثذد انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ

(، كٙ زٍٛ ظٓش َوض 2، رشكٛض1( ػهٗ انزشرٛت )شبْذ، رشكٛض% 5, 5، 11، %66,16ثُغت صٚبدح هذسد ة )

          كٙ يزٕعؾ ػذد انلشٔع كٙ انُجبربد انًُوٕػخ يوبسَخ ثُجبربد انشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، ٔهذسد أكجش َغجخ

 ( كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ.1611%.)

أيب كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ كظٓش كٛٓب َوض كٙ يزٕعؾ ػذد انلشٔع ػُذ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ َوؼب ٔ 

( ػهٗ انزشرٛت يوبسَخ ثبنشبْذ ؿٛش انًؼبيم ، كٙ زٍٛ أثذد َجبربد انزشكٛض  %40،  20سشب ٔ ثُغت هذسد ة )

ػهٗ   %)30( ،)%13.2، 20%ٔ انشبْذ َوؼب صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد انلشٔع ثُغت ) سشبَوؼب ٔ   انًهسٙ الأٔل

 انزشرٛت.

 يوو 53بؼذ 

لازظُب اعزًشاس كٙ صٚبدح يزٕعؾ ػذد انلشٔع كٙ كم انُجبربد انًششٕشخ ثبندجشٚهٍٛ يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ 

اعزًش انُوض كٙ انُجبربد انًُوٕػخ ( ػُذ انشبْذ انًششٕػ، كٙ زٍٛ %56,38يؼبيهخ، زٛث هذسد أػهٗ َغجخ )

 ( كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ.%16,19يوبسَخ ثُجبربد انشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔكبَذ اكجش َغجخ )

ٔكٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ، كوذ لازظُب َوظب كٙ يزٕعؾ ػذد انلشٔع يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ كٙ 

، أيب َجبربد انشبْذ َوؼب (%32.23كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ سشب )خًٛغ انُجبربد انًضسٔػخ، ٔكبَذ اكجش َغجخ 

 (.%6.48ٔ ثُغجخ ) كأثذد صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد انلشٔع  يوبسَخ ثبنشبْذ ؿٛش انًؼبيم
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 بمنظمي  المعاملViciafaba(: يوضح متوسط عدد الأزهار لنبات الفول  9الجدول )

 .كينيتين و النامي تحت تراكيز مختلفة من الملوحةالنمو: الجبريلين وال

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2شكٛض زان  1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض  انشبْذ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

ٕٚو يٍ  45ثؼذ 

 انضسع

0 

5 

3 

2 

2 

3 

0 

0 

1 

2 

1 

3 

3 

1 

3 

0 

1 

2 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

/ 

4 

1 

1 

4 

/ 

1 

2 

2 

2 

3 

0 

0 

/ 

/ 

0 

0 

 0 0 2.33 1.50 3.00 3.50 1.00 1.66 1.00 2.33 2.00 0.66 2.33 2.66 انًزٕعؾ

ٕٚو يٍ  53ثؼذ 

 انضسع

0 

5 

4 

2 

2 

6 

0 

13 

3 

3 

2 

3 

6 

3 

4 

1 

3 

3 

3 

1 

2 

2 

1 

2 

5 

/ 

8 

4 

5 

4 

/ 

10 

0 

4 

2 

5 

3 

1 

/ 

/ 

1 

2 

 1.50 2.00 3.66 5.00 4.33 6.50 1.66 2.00 2.33 4.33 2.66 5.33 3.33 3.00 انًزٕعؾ
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 Vicia fabaلنبات الفول  متوسط عدد الأزهار( : يوضح 4الشكل )      

 .اندبزيهيٍ وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت :انًؼايم بًُظًي انًُو
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 يوم 54بعد 

 (ppmالملوحة )

 بالكينيتينالمعاملة  المعاملة بالجبريلين

 يوم 53بعد 

 (ppmالملوحة )
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 يخوسظ ػذد الأسهار .د

انًؼبيم ثًُظًبد انًُٕ   Vicia faba( يزٕعؾ ػذد الأصْبس نُجبد انلٕل 4( ٔ انشكم )9ٚجٍٛ اندذٔل )

 ٕٚو يٍ انضسع. 53ٔ  45اندجشٚهٍٛ ٔ انكُٛٛزٍٛ ٔ انُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ ثؼذ 

 يوو 45بؼذ 

يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ،  كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ َلازع ظٕٓس َوض كٙ يزٕعؾ ػذد الأصْبس

، 24.81ٔ سشب ػهٗ انزشرٛت ٔ) ( كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ َوؼب%37.59، 40,62زٛث هذسد ثُغت )

( كٙ انشبْذ َوؼب ٔ سشب ػهٗ %3.03، 12.4( كٙ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل َوؼب ٔ سشب ػهٗ انزشرٛت ٔ)12.40%

 انزشرٛت.

أيب كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ، كوذ لازظُب صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد الأصْبس ػُذ انشبْذ َوؼب ٔ سشب يوبسَخ 

، 50( ػهٗ انزشرٛت ٔكٙ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل ثُغت )% 200، 250ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، ٔ ثُغت هذسد ة )

 كٛض انًهسٙ انثبَٙ.( َوؼب ٔ سشب ػهٗ انزشرٛت كٙ زٍٛ نى رضْش كم َجبربد انزش133%

 يوو 53بؼذ 

أثذد انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ كٙ انشبْذ َوؼب ٔ سشب صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد الأصْبس يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ 

(، كٙ %33,44( ػهٗ انزشرٛت، ٔكٙ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل َوؼب ثُغجخ )%66,77، 11يؼبيهخ ثُغت هذسد ة )

( كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ %33.33س كٙ ثبهٙ انُجبربد ٔثأػهٗ َغجخ )زٍٛ ظٓش َوض كٙ يزٕعؾ ػذد الأصْب

 .سشب

أيب انُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ كبعزًشد كٙ انضٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد الأصْبس يوبسَخ ثبنشبْذ ؿٛش انًؼبيم، ٔ 

ِ انلزشح زَٙ كٙ ْ( كٙ انشبْذ َوؼب، كًب لازظُب إصْبس َجبربد انزشكٛض انًهسٙ انثب%56,29ثهـذ اكجش َغجخ )

زٛث أثذد صٚبدح كٙ يزٕعؾ ػذد الأصْبس كٙ َجبربد انُوغ يوبسَخ يغ انشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔ ثُغجخ هذسد ة 

 (.%63,9(، كٙ زٍٛ أثذد َوظب كٙ َجبربد انشػ ثُغجخ )48,20%)
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(: يوضح يخوسظ انًساحت انورقيت )سى10اندذول )
2 

 انًؼايم بًُظًي  Vicia faba( نُباث انفول 

 انًُو : اندبزيهيٍ و انكيُيخيٍ و انُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت.

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2انزشكٛض   1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض  انشبْذ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

ٕٚو  45ثؼذ 

 يٍ انضسع

16.72 

20.44  

15.54  

21.52 

13.03 

13.09 

21.54 

24.09 

21.57 

15.83 

18.26 

11.48 

21.12 

14.08 

13.06 

15.91 

13.06 

10.23 

17.60 

12.19 

16.15 

18.09 

14.70 

17.54 

13.94 

13.48 

18.85 

14.78 

19.32 

10.85 

16.35 

16.08 

15.63 

17.25 

15.52 

13.73 

15.75 

14.83 

12.85 

11.03 

15.94 

14.34 

 13.77  14.47 15.50 16.02 14.98 15.42 16.77 15.31 13.06 16.08 15.19 22.40 15.88 17.53 انًزٕعؾ

ٕٚو  53ثؼذ  

 يٍ انضسع

16.50 

17.82 

20.28 

18.32 

15.58 

16.14 

24.18 

26.76 

20.03 

13.24 

17.32 

18.49 

16.18 

19.23 

21.17 

11.17 

13.26 

14.75 

19.58 

16.73 

15.71 

15.65 

17.37 

20.91 

14.07 

16.53 

19.14 

18.32 

14.16 

14.80 

15.43 

19.04 

18.42 

14.64 

14.36 

21.46 

18.03 

14.56 

15.47 

17.18 

14.23 

12.81 

 14.74 16.02 16.82 17.63 15.76 16.58 17.98 17.34 15.30 18.86 16.35 23.85 16.68 18.20 انًزٕعؾ
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متوسط المساحة الورقية )سم( : يوضح 5الشكل ) 
2

 Vicia fabaلنبات الفول  (

 .انًؼايم بًُظًي انًُو: اندبزيهيٍ وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت
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 بالكينيتينالمعاملة  المعاملة بالجبريلين

 يوم 45بعد 

 (ppmالملوحة )

  

 

 

 بالكينيتينالمعاملة  المعاملة بالجبريلين

 يوم 53بعد 

 (ppmالملوحة )
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 يخوسظ انًساحت انورقيت ـ.ه

( يزٕعؾ انًغبزخ انٕسهٛخ )عى5( ٔانشكم )10ٚجٍٛ اندذٔل )
2

انًؼبيم ثًُظًٙ Vicia faba ( نُجبد انلٕل  

 ٕٚو يٍ انضسع. 53ٔ  45انًُٕ اندجشٚهٍٛ ٔ انكُٛٛزٍٛ ٔ انُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ ثؼذ 

 يوو 45 بؼذ

أثذد انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ صٚبدح كٙ يزٕعؾ انًغبزخ انٕسهٛخ كٙ انشبْذ سشب يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ 

(، كٙ زٍٛ أظٓشد ثبهٙ انُجبربد َوظب كٙ يزٕعؾ انًغبزخ انٕسهٛخ يوبسَخ %27.78يؼبيهخ ثُغجخ هذسد ة )

(، ػهٗ انزشرٛت )شبْذ َوغ، %12.66، 25.49، 8.27، 9.41،13.34ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔ ثُغت هذسد ة )

 سػ(. 2َوغ، رشكٛض 2سػ، رشكٛض  1َوغ، رشكٛض  1رشكٛض 

يزٕعؾ انًغبزخ انٕسهٛخ يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، زٛث  ٔ كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ لازظُب َوظب كٙ

( كٙ انزشكٛض انًهسٙ %7.57، 4.47( كٙ انشبْذ َوؼب ٔ سشب ػهٗ انزشرٛت، ٔ )%10.67، 8.05هذسد ثُغت )

 انغبثن. ( كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ ػهٗ انزشرٛت%17.88، 13.71الأٔل َوؼب ٔ سشب ػم انزشرٛت، ٔ)

 يوو  53بؼذ 

ثبعزثُبء انضٚبدح كٙ يزٕعؾ انًغبزخ انٕسهٛخ كٙ َجبربد انشبْذ ٔ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل سشب ثبندجشٚهٍٛ 

( ػهٗ انزشرٛت، كوذ لازظُب َوظب كٙ خًٛغ %3.62، 31.40يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔ انزٙ هذسد ة)

( َوؼب %4.72، 15.93ة ) ٙ انثبَٙانُجبربد انجبهٛخ كٙ يزٕعؾ انًغبزخ انٕسهٛخ، زٛث هذسد كٙ انزشكٛض انًهس

 ( كٙ انشبْذ ٔ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل َوؼب ػهٗ انزشرٛت.%10.16، 8.35ٔسشب ػهٗ انزشرٛت، ٔ ثهـذ )

أثذد انُجبربد انزٙ ػٕيهذ ثبنكُٛٛزٍٛ أٚؼب َوظب كٙ يزٕعؾ انًغبزخ انٕسهٛخ يوبسَخ ثُجبربد انشبْذ انزٙ نى 

( ػهٗ %18، 10.90(، )%6.45، 1.94(، )%12.34، 7.78ة ) رؼبيم، زٛث رلبٔرذ َغت انُوض ٔهذسد

 ( َوؼب ٔ سشب .2، رشكٛض 1انزشرٛت )شبْذ، رشكٛض 
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 Vicia fabaنبات الفول  في أوراق  الكلوروفيل الكلي )ملغ/غ( متوسط(: يوضح  11الجدول )

 .المعامل بمنظمي النمو : الجبريلين و الكينيتين و النامي تحت تراكيز مختلفة من الملوحة

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2انزشكٛض   1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض         انشبْذ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ   

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

انوٛبط الأٔل 

 ٕٚو 53ثؼذ 

0.922 

0.433 

0.761 

0.605 

0.606 

0.476 

0.719 

0.363 

0.318 

0.317 

0.635 

0.158 

0.351 

0.200 

0.963 

0.377 

0.989 

0.480 

0.875 

0.438 

0.995 

0.232 

0.539 

0.293 

0.985 

0.110 

0.741 

0.134 

 0.437 0.547 0.416 0.631 0.656 0.734 0.670 0.275 0.396 0.317 0.541 0.538 0.683 0.677 انًزٕعؾ

انكهٕسٔكٛم 

 ؽ(/)يهؾ
0.817 0.937 0.739 0.664 0.460 0.413 0.351 0.773 0.892 0.795 0.631 0.519 0.498 0.429 

انوٛبط انثبَٙ 

 ٕٚو 58ثؼذ

0.953 

0.480 

0.792 

0.632 

0.801 

0.511 

0.780 

0.415 

0.421 

0.390 

0.700 

0.164 

0.613 

0.420 

0.978 

0.486 

0.970 

0.495 

0.980 

0.530 

0.935 

0.302 

0.670 

0.321 

0.970 

0.180 

0.790 

0.192 

 0.491 0.575 0.495 0.618 0.755 0.733 0.732 0.516 0.432 0.405 0.597 0.656 0.712 0.716 انًزٕعؾ

انكهٕسٔكٛم 

 ؽ(/)يهؾ
0.878 0.978 0.852 0.742 0.577 0.444 0.683 0.895 0.901 0.942 0.682 0.600 0.565 0.509 
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 Vicia fabaفي أوراق نبات الفول  متوسط الكلوروفيل الكلي )ملػ/غ( ( : يوضح6الشكل ) 

 اندبزيهيٍ وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت. :انًؼايم بًُظًي انًُو
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 انقياساث انكيًيائيت  2.3.

 يخوسظ انكهوروفيم انكهيأ. 

انًؼبيم ثًُظًٙ انًُٕ اندجشٚهٍٛ ٔ  Vicia fabaثبنُغجخ نًزٕعؾ انكهٕسٔكٛم انكهٙ )يهؾ/ؽ( نُجبد انلٕل

ٕٚو يٍ  58ٔ  53( ٕٚػسٓب ثؼذ 6( ٔانشكم )11انكُٛٛزٍٛ ٔ انُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ كبندذٔل )

 انضسع.

 يوو  53 بؼذ

ثبعزثُبء انضٚبدح كٙ يزٕعؾ انكهٕسٔكٛم انكهٙ ػُذ انشبْذ َوؼب كٙ اندجشٚهٍٛ ٔثُغجخ صٚبدح هذسد 

( يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، كوذ أظٓشد ثبهٙ َجبربد َوظب كٙ يزٕعؾ انكهٕسٔكٛم انكهٙ يوبسَخ %16.68ة)

الأٔل أكجش يٍ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ، ثُغت ثبنشبْذ ٔكبٌ انُوض كٙ انشػ أكجش يٍ انُوغ ٔكٙ انزشكٛض انًهسٙ 

 ( ػهٗ انزشرٛت.%49.44، 57.03(، )%18.72، 43.69هذسد ة )

أيب ثبنُغجخ نهُجبربد انًؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ كوذ أثذد صٚبدح كٙ يزٕعؾ انكهٕسٔكٛم انكهٙ  كٙ انشبْذ َوؼب ٔسشب 

انزشرٛت. كٙ زٍٛ لازظُب َوظب كٙ ( ػهٗ %15.39،12.89يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔثُغت هذسد ة )

يزٕعؾ انكهٕسٔكجم انكهٙ كٙ انزشكٛضٍٚ انًهسٍٛٛ َٔغت كٙ انُوغ أكجش يٍ انشػ ٔكٙ انزشكٛض انثبَٙ أكجش يٍ 

 .%(ػهٗ انزشرٛت18,36، 32,85%(، )35,57، 44,5انزشكٛض الأٔل زٛث هذسد ة )

 يوو 55بؼذ 

ثبعزثُبء زبلاد انُوغ كٙ انشبْذ ػُذ انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ، ٔ انُوغ ٔ انشػ كٙ انشبْذ كٙ َجبربد 

انكُٛٛزٍٛ أٍٚ لازظُب صٚبدح كٙ يزٕعؾ انكهٕسٔكٛم انكهٙ يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ ٔ ثُغت هذسد ة 

ُجبربد ٔ ثُغت كٙ انزشكٛض انثبَٙ %( ػهٗ انزشرٛت، كوذ أعزًش انُوض كٙ ثبهٙ ان5,25، 0,67، )(11,83%)

( كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ َوؼب ة اندجشٚهٍٛ، ٔ %49.43أكجش يٍ انزشكٛض الأٔل. ٔهذسد أػهٗ َغجخ ة )

 ( كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ َوؼب كٙ انكُٛٛزٍٛ.43.12%)
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 Viciafabaفي أوراق نبات الفول   )ميكرو مول/ملغ(  الدائبة السكريات متوسطيوضح   :(12الجدول )

 .المعامل بمنظمي النمو: الجبريلين و الكينيتين و النامي تحت تراكيز مختلفة من الملوحة

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2انزشكٛض   1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض  انشبْذ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

الأٔل  انوٛبط

 ٕٚو 53ثؼذ 

0.115 

0.193 

0.171 

0.150 

0.149 

0.183 

0.160 

0.180 

0.217 

0.145 

0.226 

0.180 

0.193 

0.235 

0.102 

0.112 

0.130 

0.130 

0.110 

0.140 

0.147 

0.167 

0.173 

0.165 

0.184 

0.210 

0.280 

0.169 

 0.221 0.197 0.169 0.157 0.125 0.130 0.107 0.214 0.203 0.181 0.170 0.166 0.160 0.154 انًزٕعؾ

انغكشٚبد 

 )يٛكشٔيٕل(
0.254 0.264 0.237 0.280 0.298 0.334 0.353 0.176 0.214 0.206 0.259 0.278 0.325 0.364 

انوٛبط انثبَٙ 

 ٕٚو 58ثؼذ 

0.140 

0.178 

0.167 

0.194 

0.190 

0.152 

0.148 

0.225 

0.182 

0.194 

0.186 

0.290 

0.257 

0.320 

0.182 

0.105 

0.195 

0.157 

0.185 

0.149 

0.143 

0.229 

0.177 

0.207 

0.183 

0.229 

0.247 

0.217 

 0.232 0.206 0.192 0.186 0.167 0.176 0.143 0.288 0.238 0.188 0.186 0.171 0.180      0.159 انًزٕعؾ

انغكشٚبد 

 )يٛكشٔيٕل(
0.262 0.297 0.282 0.306 0.310 0.392 0.475 0.235 0.290 0.275 0.306 0.316 0.340 0.382 
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 متوسط السكريات الذائبة )ميكرو مول/ملػ (في أوراق نبات الفول( : يوضح 7الشكل ) 

 Vicia faba                            اندبزيهيٍ وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت. :بًُظًي انًُو انًؼايم 
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 يخوسظ انسكزياث انذائبت  .ب

 Vicia faba )يٛكشٔ يٕل/يهؾ( نُجبد انلٕل( يزٕعؾ انغكشٚبد انزائجخ 7( ٔانشكم )12ٚجٍٛ اندذٔل )

ٕٚو يٍ  58ٔ  53انًؼبيم ثًُظًٙ انًُٕ اندجشٚهٍٛ ٔانكُٛٛزٍٛ ٔانُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ ثؼذ

 انضسع .

 يوو53  بؼذ

صٚبدح كٙ يزٕعؾ انغكشٚبد انزائجخ يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، ٔ ثُغت  أثذد انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛٛ

زٛث  كبَذ كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ أكجش يٍ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل ٔ كٙ يؼبيلاد انشػ أكجش يُٓب كٙ انُوغ،

 .(%10.23،%17.32( ٔ )%31.49، %38.97)ػهٗ انزشرٛت ة  هذسد

ؼبيهخ ثبنكُٛٛزٍٛ يب ػذا كٙ انشبْذ زٛث أثذد انُجبربد صٚبدح كٙ يزٕعؾ ُجبربد انًان َلظ انًلازظخ ظٓشد كٙ

(ػهٗ انزشرٛت %17,44 ،%21,59َغجخ انغكشٚبد، ٔ كبَذ َغجخ انضٚبدح كٙ انُوغ أكجش يٍ انشػ ٔ هذسد ة )

 %( سشب كٙ انزشكٛض انثبَٙ .106.8يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، كٙ زٍٛ ثهـذ أػهٗ َغجخ صٚبدح )

 يوو. 55 بؼذ

صٚبدح يزٕعؾ انغكشٚبد انزائجخ كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛ ٔانكُٛٛزٍٛ  كٙلازظُب كٙ ْزِ انلزشح اعزًشاس 

يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ، زٛث ثهـذ أػهٗ َغجخ كٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبندجشٚهٍٛٛ سشب كٙ انزشكٛض انًهسٙ 

 كٙ انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ. %( سشب ثبنكُٛٛزٍٛ 62,55%( ٔ )81,29انثبَٙ )
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 Vicia faba)ميكرو مول/ ملغ( في أوراق نبات الفول    البرولين متوسط(: يوضح  13الجدول )

 المعامل بمنظمي النمو: الجبريلين والكينيتين و النامي تحت تراكيز مختلفة من الملوحة.

 

 انكُٛٛزٍٛ اندجشٚهٍٛ

 انًؼبيلاد

 

 انوٛبعبد

 2انزشكٛض   1انزشكٛض انشبْذ 2انزشكٛض  1انزشكٛض  انشبْذ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

دٌٔ 

 يؼبيهخ
 سػ َوغ سػ َوغ سػ َوغ

الأٔل  انوٛبط

 ٕٚو 53ثؼذ 

0.70 

0.62 

0.80 

0.88 

0.65 

0.77 

1.12 

1.52 

1.21 

1.29 

1.45 

1.91 

1.32 

1.82 

0.67 

0.58 

0.84 

0.93 

0.67 

0.88 

1.37 

1.44 

1.47 

1.21 

1.98 

1.77 

1.75 

1.27 

يزٕعؾ 

 انوٛبط
0.66 0.84 0.71 1.32 1.25 1.68 1.57 0.62 0.88 0.77 1.40 1.34 1.88 1.51 

انجشٔنٍٛ 

 )يٛكشٔ يٕل(
0.40 0.52 0.44 0.82 0.78 1.04 0.97 0.38 0.54 0.48 0.87 0.83 1.16 0.93 

انوٛبط انثبَٙ 

 ٕٚو 58ثؼذ 

0.62 

0.64 

0.91 

0.87 

0.68 

0.83 

1.08 

1.82 

1.17 

1.57 

1.67 

1.89 

1.37 

1.89 

0.96 

0.57 

1.00 

1.20 

0.98 

0.82 

1.59 

1.41 

1.29 

1.63 

1.97 

1.93 

1.80 

1.70 

 يزٕعؾ

 انوٛبط
0.68 0.89 0.75 1.45 1.37 1.78 1.63 0.76 1.10 0.90 1.50 1.46 1.95 1.75 

انجشٔنٍٛ 

 )يٛكشٔ يٕل(
0.42 0.55 0.46 0.89 0.84 1.10 1.01 0.47 0.68 0.56 0.93 0.89 1.21 1.09 
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 Vicia fabaأوراق نبات الفول  فيػ( ملمتوسط البرولين )ميكرو مول/ (: يوضح8الشكل )      

 وانكيُيخيٍ وانُايي ححج حزاكيش يخخهفت يٍ انًهوحت. اندبزيهيٍ :انًؼايم بًُظًي انًُو
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  يخوسظ انبزونيٍ –ج 

انًؼبيم   Vicia faba( يزٕعؾ انجشٔنٍٛ )يٛكشٔ يٕل/يهؾ(  نُجبد انلٕل8( ٔ انشكم )13ٚجٍٛ اندذٔل )

 ٕٚو يٍ انضسع.  58ٔ  53ٔانكُٛٛزٍٛ ٔانُبيٙ رسذ رشاكٛض يخزهلخ يٍ انًهٕزخ ثؼذ  ثًُظًٙ انًُٕ اندجشٚهٍٛ

 : يوو 53بؼذ 

لازظُب أٌ انُجبربد هذ أثذد صٚبدح  كٙ يزٕعؾ انجشٔنٍٛ كٙ يؼبيهزٙ اندجشٚهٍٛ ٔ انكُٛٛزٍٛ يوبسَخ يغ انشبْذ 

انًهسٙ الأٔل ٔ يٍ انشبْذ ، زٛث هذسد  ض انًهسٙ انثبَٙ أكجش يُٓب كٙ انزشكٛضٛدٌٔ يؼبيهخ ، ٔ ثُغت كٙ انزشك

( ػهٗ انزشرٛت ثبنُغجخ نُجبربد اندجشٚهٍٛ ، أيب ثبنُغجخ  %10، 30(، )%95، %105(، )%142.5، %160) :ـث

 26،%42(، )%118.4، %129(، )%144.7، %205) ـ:نُجبربد انكُٛٛزٍٛ كوذسد ػهٗ انزشرٛت انغبثن ث

%.) 

 : يوو 55بؼذ 

اعزًشد انضٚبدح كٙ يزٕعؾ انجشٔنٍٛ يوبسَخ ثبنشبْذ دٌٔ يؼبيهخ كٙ انُجبربد انزٙ ػٕيهذ  ثبندجشٚهٍٛ ٔ 

انكُٛٛزٍٛ، ٔ كبَذ َغت انضٚبدح كٙ  انزشكٛض انًهسٙ انثبَٙ أكجش يٍ انزشكٛض انًهسٙ الأٔل ٔ أكجش يُٓب كٙ 

( َوؼب ثبندجشٚهٍٛ كٙ انزشكٛض %162َغجخ ) انشبْذ، ٔػُذ انؼُٛبد انًُوٕػخ أكجش يٍ انًششٕشخ زٛث ثهـذ أػهٗ

 ( َوؼب ثبنكُٛٛزٍٛ كٙ َلظ انزشكٛض.%157انًهسٙ انثبَٙ، ٔ )
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 انذراست الإحصائيت 3.3.

ؽٕل انغبم ، ػذد انلشٔع ، ػذد انخهق ، الأصْبس ، انًغبزخ انٕسهٛخ ،  : ػذد انًزـٛشاد ْٕ ثًبَٛخ رزًثم كٙ

 انجشٔنٍٛ.انكهٕسٔكٛم انكهٗ ، انغكشٚبد ، 

 Corrélation entre les variables et les facteurs(: 14ِخذول )

 

 

 

 

 

 

  انفخزة الأونى

ثُٛذ انذساعخ الإزظبئٛخ انًطجوخ ػهٗ كم ْزِ انزـٛشاد رسذ انذساعخ ثزطجٛن ثشَبيح انًشكجبد انًُٕرخٛخ 

(ACPأٌ انًزـٛش انزٖ يثم الأكشاد أزغٍ رًثٛم ٔ أظٓش انلؼم انُٕػٙ نهًهٕزخ رًثم ،)   كٙ انجشٔنٍٛ ثُغجخ

رٔ َغجخ انزًثٛم  F1( يوبسَخ ثبنًزـٛشاد الأخشٖ ، ٔظٓش رنك ػهٗ يسٕس انزٕصٚغ -3-)يهسن   88%

(.أثشص انًزـٛش اسرجبؽبد اٚدبثٛخ خذ 14) خذٔل( %14،16رٔ َغجخ انزًثٛم ) F2( يوبسَخ ثبنًسٕس 92،53%)

ب صاد رشاكى انجشٔنٍٛ صادد َغجخ انغكشٚبد ، ٔ ْزا ٚؼُٗ أَّ كهً 0, 84ػبنٛخ يغ انغكشٚبد ثًؼبيم اسرجبؽ 

 أ٘ كهًب صاد رشاكى انجشٔنٍٛ َوظذ َغجخ انكهٕسٔكٛم . 84.0 اسرجبؽاسرجبؽبد عهجٛخ يغ انكهٕسٔكٛم ثًؼبيم 

ؽٕل انغبم (  ثًؼبيم  –كًب ظٓشد اسرجبؽبد خذ ػبنٛخ اخشٖ ٚدذ الاشبسح انٛٓب رزًثم كٙ ) ػذد انلشٔع 

ٕل انغبم ( ؽ–د انلشٔع ٚضداد ثضٚبدح ؽٕل انغبم، ٔاسرجبؽ  اخش ثٍٛ ) انًغبزخ انٕسهٛخ اٖ أٌ ػذ 84،0اسرجبؽ 

                  خبثٛخ ثٍٛإككهًب صاد ؽٕل انغبم صادد انًغبزخ انٕسهٛخ . ٔ رٕخذ اسرجبؽبد  78،0ثًؼبيم اسرجبؽ 

ػذد  -ش ثٍٛ ) انًغبزخ انٕسهٛخػذد انلشٔع (. ٔاسرجبؽ اخ -ؽٕل انغبم( ، ) ػذد الأصْبس  –) ػذد الأصْبس 

                 ( ػهٗ انزشرٛت. ٔ ظٓشد اسرجبؽبد عهجٛخ ثٍٛ 57.0،  56.0، 50.0انلشٔع ( ثًؼبيلاد اسرجبؽ )

                 اسرجبؽٔ) انغكشٚبد ، انًغبزخ انٕسهٛخ( ثًؼبيلاد )ػذد الأصْبس   –ػذد انلشٔع ( ٔ) انغكشٚبد  –)انغكشٚبد  

اٌ  أ٘(  48،0( ػهٗ انزشرٛت، ثًُٛب أظٓش انًزـٛش اسرجبؽب عهجٙ اخش يغ ػذد الاصْبس )0.49، 0.84، 0.37)

 .(3)يهسن سهى  ،ػذد الأصْبس ُٚوض ثضٚبدح رشاكى انجشٔنٍٛ

F2 F1  

 ؽٕل انغبم 0,857- 0,380

 ػذد انلشٔع 0,721- 0,597

 ػذد انخهق 0,172- 0,383

 ػذد الأصْبس 0,635- 0,120-

 يغبزخ ٔسهٛخ 0,713- 0,370

 كهٕسٔكٛم 0,800- 0,441-

 عكشٚبد 0,834 0,427

 ثشٔنٍٛ 0,886 0,340

 َغجخ انثًثٛم  %53.35 %16.14
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 دائزة الارحباطاث(: 9)شكم

يدًٕػخ ( أٌ انًزـٛشاد ردًؼذ كٙ يدًٕػبد ، كبنغكشٚبد ٔ انجشٔنٍٛ ًٚثهٌٕ 9َلازع يٍ خلال انشكم )

ٔازذح يًثهخ ثشكم خٛذ كٙ اندٓخ الإٚدبثٛخ، ككهًب صادد كًٛخ انجشٔنٍٛ صادد  يؼٓب كًٛخ عكشاد ، ٔ ْى ػهٗ 

 ػلاهخ ػكغٛخ يغ انكهٕسٔكٛم .

َٔدذ أٌ ؽٕل انغبم ،ػذد انلشٔع ، انًغبزخ انٕسهٛخ ًٚثهٌٕ يدًٕػخ أخشٖ ،ٔ أٌ ؽٕل انغبم ٔ ػذد 

انًغبزخ انٕسهٛخ ، أيب ػذد الأصْبس ككبٌ رًثٛهٓب ػؼٛلب ثبنُغجخ نهًزـٛشاد انلشٔع يًثهخ ثشكم خٛذ أكؼم يٍ 

 انغبثوخ ، ٔ ػذد  انخهق نى  ٚكٍ نٓب رأثٛش كٙ اظٓبس الاخزلاكبد .

 Corrélation entre les variables et les facteurs(: 15ِخذول )

   

 طول الساق

 عدد الفروع

 عدد الخلف

 عدد الأزهار

 مساحة ورقية

 كلوروفيل

 سكريات

 برولين

-1

-0,75

-0,5

-0,25

0

0,25

0,5

0,75

1

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1

F2
 (

1
6

,1
4

 %
) 

F1 (53,92 %) 

Variables (axes F1 et F2 : 70,06 %) 

F2 F1  

 ؽٕل انغبم 0,857- 0,380

 ػذد انلشٔع 0,721- 0,597

 ػذد انخهق 0,172- 0,383

 ػذد الأصْبس 0,635- 0,120-

 يغبزخ ٔسهٛخ 0,713- 0,370

 كهٕسٔكٛم 0,800- 0,441-

 عكشٚبد 0,834 0,427

 ثشٔنٍٛ 0,886 0,340

 َغجخ انزًثٛم 9354%, %14,90



                                                                                                                                        النتائج والمناقشة
 

60 
 

 : انفخزة انثاَيت

ْزِ انلزشح ثُٛذ انذساعخ الإزظبئٛخ انًطجوخ ػهٗ انًزـٛشاد رسذ انذساعخ ثزطجٛن ثشَبيح انًشكجبد  كٗ

( ، أٌ انًزـٛش انزٖ يثم الأكشاد أزغٍ رًثٛم ٔ أظٓش انلؼم انُٕػٙ نهًهٕزخ رًثم دائًب كٙ ACPانًُٕرخٛخ )

، زٛث ظٓش رنك  (15خذٔل ) ،د الأخشٖيوبسَخ ثبنًزـٛشا %88انجشٔنٍٛ يثم يب كبٌ كٙ انلزشح الأٔنٗ ٔ ثُغجخ 

خذٔل ، ( %90.14رٔ َغجخ انزًثٛم ) F2( يوبسَخ ثبنًسٕس %93.54رٔ َغجخ انزًثٛم ) F1ػهٗ يسٕس انزٕصٚغ 

ككهًب رشاكى انجشٔنٍٛ   0.74  ٔأثشص  انًزـٛش اسرجبؽبد اٚدبثٛخ خذ ػبنٛخ يغ انغكشٚبد ثًؼبيم اسرجبؽ (.15)

ٛخ ْزا ٚؼجش ػهٗ َوض كً 0.89 اسرجبؽاسرجبؽ عهجٗ يغ انكهٕسٔكٛم ثًؼبيم  صادد يؼّ َغجخ انغكشٚبد ، ٔ

 0.74 اسرجبؽٔ أثشص انًزـٛش اسرجبؽبد اٚدبثٛخ خذ ػبنٛخ يغ انغكشٚبد ثًؼبيم  ،انكهٕسٔكٛم يغ رشاكى انجشٔنٍٛ

ْزا   0.87 اسرجبؽثًؼبيم   ككهًب رشاكى انجشٔنٍٛ صادد يؼّ َغجخ انغكشٚبد ، ٔ اسرجبؽ عهجٗ يغ انكهٕسٔكٛم

 (.4يهسن )،ٚؼجش ػهٗ َوض كًٛخ انكهٕسٔكٛم يغ رشاكى انجشٔنٍٛ 

 اسرجبؽػذد انلشٔع ( ٔ كبٌ يؼبيم  –كًب ظٓشد اسرجبؽبد اٚدبثٛخ أخشٖ خذ ػبنٛخ ثٍٛ ) انًغبزخ انٕسهٛخ 

ـٛشاد كهًب صاد ػذد انلشٔع صادد انًغبزخ انٕسهٛخ ، ٔ ظٓشد اسرجبؽبد أخشٖ ػؼٛلخ كٙ انًز أ٘ 0.87

 : كٙ رزًثم (4يهسن )الأخشٖ ٚدذس الاشبسح انٛٓب 

 .5520ؽٕل انغبم(  –)ػذد انلشٔع 

 .6720ؽٕل انغبم (  -) ػذد الأصْبس

 .6720ػذد انلشٔع( -)ػذد الأصْبس

 .7870ػذد انلشٔع (  -)انًغبزخ انٕسهٛخ

 .5050ػذد انلشٔع(  -)كهٕسٔكٛم

 .5210ػذد انخهق(  -)كهٕسٔكٛم
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 دائزة الارحباطاث(: 11)شكم

ػلاهخ ػهٗ كٙ يدًٕػخ ٔازذح ٔ ْى  خٛذحأٌ انغكشٚبد ٔ انجشٔنٍٛ يًثهٌٕ ثظٕسح  10انشكم  َلازع يٍ

 .وض ػذد انخهق ٔ كًٛخ انكهٕسٔكٛمكٛم ككهًب صاد رشاكى انجشٔنٍٛ ٔانغكشٚبد َٔػكغٛخ يغ ػذد انخهق ٔ انكهٕس

 د انلشٔع كزدًؼٕا كٙ يدًٕػخ ٔازذح.أيب ؽٕل انغبم ، ػذد الأصْبس ، انًغبزخ انٕسهٛخ ٔػذ

  

 طول الساق

 عدد الفروع

 عدد الخلف

 مساحة ورقية عدد الأزهار

 كلوروفيل

 سكريات

 برولين

-1

-0,75

-0,5

-0,25

0

0,25

0,5

0,75

1

-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1

F2
 (

1
4

,9
0

 %
) 

F1 (54,93 %) 

Variables (axes F1 et F2 : 69,83 %) 
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II. انًُاقشت 

ٕٚو يٍ ػًهٛخ انضسع، ْزا يب ٚذل ػهٗ  11انًضسٔػخ خٛذ ٔ عشٚغ ثؼذ   Vicia fabiaزٔس انلٕل كبٌ إَجبد ث   

زٕٛٚخ انجزٔس انز٘ ظٓش كٙ هذسرٓب انكجٛشح ػهٗ الإَزبػ. ٔ هذ دنذ َزبئدُب ػهٗ انزأثٛش الإٚدبثٙ نؼًهٛخ انُوغ 

انزٙ أكذد أٌ ٔ  (2005)ػًشاَٙ ،ثًُظًٙ انًُٕ اندجشٚهٍٛ ٔ انكُٛٛزٍٛ كٙ سكغ الإَجبد ، ْزا يب ٚزلن يغ َزبئح 

 ػًهٛخ انُوغ ثًُظًبد انًُٕ رشدغ ثزٔس انُجبربد كٙ كزشح الإَجبد .

نى ٚزى اعزؼًبل انًهٕزخ خلال كزشح الإَجبد َظشا نهزأثٛش انغهجٙ نٓب ػهٗ زٕٛٚخ انجزٔس، كبلإخٓبد انًهسٙ ٚغجت 

 . (2001كششخ ، )انجزٔس نهًبء ثلؼم الإخٓبد الأعًٕص٘ كٙ ٔعؾ انًُٕ  ايزظبصخلغ 

ٚشٖ ثؼغ انجبزثٍٛ أٌ انُجبربد الأكثش رسغظ نهًهٕزخ ْٙ انُجبربد انزٙ لا رغزطٛغ أٌ رُوم الأيلاذ يٍ 

،يٍ ْزِ انُجبربد انلٕل ٔ انطًبؽى  (2001كششخ ،)خزٔسْب إنٗ ثبهٙ أػؼبئٓب انٕٓائٛخ ٔ خظٕطب الأٔسام 

رسًلا، نكُٓب رجوٗ ػشػخ نهزغًى َزٛدخ  . كبنُجبربد انزٙ رُوم الأيلاذ إنٗ أٔساهٓب ركٌٕ أكثش (2005ػًشاَٙ ،)

 . (2001كششخ، )نزشاكى الأيلاذ كٙ انخلاٚب 

إٌ رسغٍ انًُٕ انخؼش٘ نهُجبربد انُبيٛخ كٙ ٔعؾ يهسٙ ثًؼبيهزٓب ثًُظًبد انًُٕ ، أيش يزلن ػهّٛ زغت 

ٔ  )2005ػًشاَٙ ،(ٔ انزطبٔل انخهٕ٘  الاَوغبوكٓٙ رغشع ػًهٛبد  )2001كششخ، (ٔ  ( 1990انشسبد،)

انز٘ ٚضٚذ كٙ انُجبربد ثضٚبدح  (ABA)رشخر كلخ انًٕاد انًُشطخ نهًُٕ ػهٗ انًثجطخ. خبطخ زًغ الأثغٛغٛك 

 . )1990انشسبد، (رشكٛض انًهٕزخ كًب أشبس 

أدد يؼبيهخ انُجبربد انًضسٔػخ ثًُظًٙ انًُٕ اندجشٚهٍٛ ٔ انكٛزٍُٛٛ إنٗ يغبػذرٓب ػهٗ انزأههى كٙ الأٔعبؽ 

الإَٔٚبد ٔ انًبء ٔ رسغٍ انًُٕ انخؼش٘، كًب ردذس الإشبسح إنٗ أٌ  ايزظبصٓب نؼًهٛخ انًهسٛخ ،رُظًٛ

انزٙ كبَذ كٙ يؼبٚٛش انًُٕ رشخغ إػبكخ إنٗ ؽشٚوخ انًؼبيهخ ٔ انزذاخلاد ثٍٛ انٓشيَٕبد ٔ انًهٕزخ  الاخزلاكبد

داخم انجٛذ انضخبخٙ  إنٗ ػبيم آخش ٔ ْٕ الإخٓبد انسشاس٘، زٛث يشد كزشاد اسرلؼذ كٛٓب دسخبد انسشاسح

 يًب أدٖ إنٗ رأثش انُجبربد ثؼبيم الإخٓبد انسشاس٘ خبطخ كٙ ثذاٚخ يشزهخ الإصْبس.

ثبنؼٕدح إنٗ انُزبئح َدذ أٌ انُجبربد رًٛضد ثوظش ؽٕل انغبم ، طـش انًغبزخ انٕسهٛخ ، ٔ ْٕ يب رٕاكن يغ 

ٔ ْزا ساخغ إنٗ رأثش انُجبربد ثبنًهٕزخ يًب رشخى كٙ َوض انًُٕ انخؼش٘ ، كًب  (2005ػًشاَٙ ،َزبئح )

رًٛضد انُجبربد ثبَخلبع ػذد انلشٔع انسبيهخ نلأٔسام ، زٛث كبٌ ػهٗ اسرجبؽ يغ ؽٕل انغبم كًب ثُٛزّ َزبئح 

بد ٔ ؽشٚوخ كُوض ؽٕل انغبم أدٖ إنٗ اَخلبع ػذد انلشٔع ، ٔٚؼٕد رنك إنٗ رأثٛش انٓشيَٕ (ALP)رسهٛم 

انًؼبيهخ  زٛث كبٌ رسغٍ كٙ انؼُٛبد انًششٕشخ ثبنُغجخ نهًغبزخ انٕسهٛخ ٔ ؽٕل انغبم يوبسَخ ثبنًُوٕػخ ٔ ْٕ 

يب ٚجٍٛ أثش يُظًبد انًُٕ كٙ رسغٍٛ انًُٕ انخؼش٘، أيب ثبنُغجخ نلإصْبس ككبٌ يزأخشا كٙ كم انُجبربد ٔ ٚشخغ 

، زٛث أكذد أٌ نزأخش انًٕػذ  (2005ػًشاَٙ،)كن يغ َزبئح رنك إنٗ انًٕػذ انضساػٙ انًزأخش ٔ ْٕ يب رٕا

انضساػٙ رأثٛش كجٛش ػهٗ انًُٕ ٔ انًشدٔد، َظشا نجذاٚخ انسشاسح انًشرلؼخ كٙ انشثٛغ ، زٛث ثهـذ دسخخ انسشاسح 

 30)داخم انجٛذ انضخبخٙ كٙ انًشزهخ انخؼشٚخ 
°

 40 -و
°

يًب أدٖ إنٗ عوٕؽ الأصْبس ٔ ػذو ظٕٓس خهق   و(

رضٚذ كٙ زدى انًدًٕع انخؼش٘، إرٌ كههؼبيم انسشاس٘ أثش ٔاػر ػهٗ انُجبربد ٔ رجٍٛ رنك يٍ خلال  خذٚذح 

 الأٔسام يغ انهٌٕ انشبزت نهًدًٕع انخؼش٘. انزلبفظٕٓس ػلايبد انزثٕل ٔ 

كَٕذ انُجبربد انًضسٔػخ يٕاد ػؼٕٚخ يؼزجشح ، خبطخ انجشٔنٍٛ ٔ انغكشٚبد ثًُٛب كبَذ كًٛخ انكهٕسٔكٛم 

عهجٙ ثٍٛ  اسرجبؽإٚدبثٙ ثٍٛ انجشٔنٍٛ ٔ انغكشٚبد ، ٔ  اسرجبؽ   AC Pهٙ يُخلؼخ ، زٛث أظٓش رسهٛم انك
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( ثبنُغجخ نهجشٔنٍٛ ٔ اخزهلذ َزبئدُب يؼٓب 2005انجشٔنٍٛ ٔ انكهٕسٔكٛم ، ٔ ْٕ يب رٕاكن يغ َزبئح )ػًشاَٙ ،

ٕاخذِ أيش ؽجٛؼٙ لأَّ يزؼهن ثإخٓبداد ثبنُغجخ نهكهٕسٔكٛم ، إٌ يسزٕٖ الأٔسام يٍ انجشٔنٍٛ كبٌ كجٛشا ٔ ر

نهًُٕ ٔ ْٕ يب ٚزٕاكن يغ َزبئح دساعخ  انٕعؾ ٔ نؼًهّ انكجٛش كٙ ثُبء انجشٔرُٛبد ٔ الأزًبع الأيُٛٛخ انلاصيخ 

 (.1985)شهجٙ ٔ آخشٌٔ 

 (.( 2( ٔ انًهسن )1انُغت انًئٕٚخ: )ؽبنغ انًهسن )

 

 



 خلاصة 
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 خلاصة

تم إجراء هذا البحث بغرض دراسة تأثٌر عملٌة النقع بالجبرٌلٌن و الكٌنٌتٌن على إنبات بذور  الفول       

faba  Vicia من صنفaquadulce المزروعة داخل البٌت الزجاجً  تحت ظروف الإجهاد الملحً، و ،

 النقع و الرش على نمو النباتات.التأثٌرات المتداخلة للملوحة و منظمً النمو المستعملٌن بطرٌقتً 

دلت النتائج المحصل علٌها أن منظمً النمو ساعدا كثٌرا فً عملٌة الإنبات ، و حسنا فً نمو النباتات فً 

المرحلة الحضرٌة ، ورغم هذا تبقى نسب النمو محددة نظرا لتأثٌر السلبً للملوحة و الذي أدى إلى تقزم السوق 

صغر المساحة الورقٌة ، إضافة إلى العوامل المحٌطٌة كالحرارة و الرطوبة داخل الرئٌسٌة ، التفاف الأوراق و

البٌت الزجاجً ، فنتجت نباتات غنٌة بالبرولٌن و السكرٌات و التً تكون مقاومة إذا زرعت فً الأوساط 

 المالحة.  
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 الملخص

، بهذف دساست  -1جامعت قسنطُنت  -أجشٌ هذا انبحذ ححج ظشوف انبُج انزجاجٍ انكائن بشعبت انشصاص 

نهمهىحت و  انمخذاخهتحأرُش نقع انبزوس فٍ منظمٍ اننمى انجبشَهُن وانكُنُخُن عهً الانباث، رم دساست انخأرُشاث 

 باسخعمالمنظمٍ اننمى عهً اننمى انخعشٌ و محخىي بعط انمىاد انععىَت، و إمكانُت معاكست رنك 

 (  01ppm( و انشش انىسقٍ )جبشَهُن، كُنُخُن  111ppmانهشمىناث بطشَقخٍ اننقع )جبشَهُن، كُنُخُن 

 ،Aquadulceصنف  Vicia fabaفط الإجهاد انمهحٍ بصىسة واظحت بصىسة واظحت من نمى انفىل خَ

 واظح نمحخىي الأوساق من انكهىسوفُم. فاضخانكما أنه َحذد 

بىاسطت منظماث  (ppm 7000 ,3000, 0)ححج انخشاكُز  NaClأظهشث معامهت اننباحاث انمجهذة مهحُا ب 

نهنمى، كما أدث إنً سفع محخىي   اننمى قذسحها عهً معاكست حأرُش الإجهاد انمهحٍ، ورنك من خلال ححفُزها

 الأوساق من انبشونُن و انسكشَاث.

 الكلمات المفتاحية

انمىاد انععىَت منظمٍ اننمى)جبشَهُن، كُنُخُن(،   ،Aquadulceصنف  ،Vicia fabaالاجهاد انمهحٍ، انفىل 

 )بشونُن، سكشَاث(.

  



Résumé 

Cette étude a été réalisée sous la serre expérimentale (à Chaabet erassas, université 

Constantine1), dont l’objectif est de tester , d’une part, les effets des régulateurs de 

croissance (Gibbérelline et Kinétine) sur la germination après imbibition des graines 

de Vicia faba, var. Aquadulece plus de 12h dans ces deux hormones végétales ; et 

d’autre part,  les effets d’interactions de la salinité et ces deux régulateurs sur la 

croissance végétative et la teneur en quelques matières organiques (sucres et proline), 

ainsi que la possibilité des effets opposés par l’utilisation de ces deux hormones par 

l’imbibition à 100 ppm et la pulvérisation à 200 ppm. 

D’une manière générale, le stress salin réduit la croissance et  la teneur des feuilles 

en chlorophylle, chez l’espèce  utilisée Vicia faba, var. Aquadulece. 

En outre, les plantes ayant subi un stress avec les concentrations de NaCl (à 0,3000 

ppm et 0,7000 ppm) et un traitement par les deux régulateurs cités précédemment, 

montrent une résistance à la salinité et révèlent une bonne croissance, mais aussi une 

augmentation des teneurs des feuilles en proline et sucres. 

Mots clés :  

Vicia faba, var. Aquadulece , stress salin, régulateurs de croissance, Hormones 

végétales, Gibbérelline, Kinétine, marqueurs biochimiques, Sucres et proline. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Summary 

This study was conducted under experimental greenhouse (to Chaabet erassas, 

Constantine1 University), whose objective is to test the one hand, the effects of 

growth regulators (gibberellin and kinetin) on germination after imbibition of seeds 

of Vicia faba var. Aquadulece more than 12 hours in these two plant hormones and 

secondly, the interaction effects of these two regulators and salinity on vegetative 

growth and the content of some organic matter (sugars and proline), and the effects 

opposite possibility by use of these two hormones by imbibition to 100 ppm and 200 

ppm spraying effects. 

Generally, salt stress reduced the growth and chlorophyll content of leaves in the 

species Vicia faba var. Aquadulece. 

Furthermore, plants which have undergone a stress with concentrations of NaCl (at 

0.3000 ppm and 0,7000 ppm) and treatment with the two regulators mentioned above, 

show a resistance to salinity and good growth, but also an increase of the contents 

leaves on sugars and proline. 

Keywords : 

Salt stress, growth regulators, plant hormones, Gibberellin, Kinetin, biochemical 

markers, sugar and proline. 

 



 الملحقات 



 الأولى: يبين النسبة المئوية للقياسات الخضرية و الكيميائية   )10ملحق رقم )

 انكيىيتيه انجبريهيه

    

 انمعبملات

انىسبة 

 انمئوية

 2انتركيس   1انتركيس انشبهذ 2انتركيس  1انتركيس  انشبهذ

دون 

 مهةمعب
 رش وقع رش وقع رش وقع

دون 

 معبمهة
 رش وقع رش وقع رش وقع

 الإوببت
              

طول 

 انسبق
111 -19.95 111 -22.78 -7.75 -32.92 -18.29 111 +3.54 -1.96 +5.76 +6.54 -17.46 -29.47 

عذد 

 انخهف
111 +311 +211 +211 +133 +133 +66 111 +313 +151.5 +278.78 +51.51 +2.13 +127.27 

عذد 

 انفروع
111 -11.16 +16.66 -5.66 +11 -11.16 -5.5 111 +31 -13.64 +21 +13.2 -21 -41 

عذد 

 الأزهبر
111 -12.4 -3.13 -24.81 -12.41 -62.41 -37.59 111 +251 +211 +51 +133 1 1 

انمسبحة 

 انورقية
111 -9.41 +27.78 -13.34 -8.27 -25.49 -12.66 111 -8.15 -11.67 -4.47 -7.57 -13.71 -17.88 

انكهوروفيم 

 انكهي
111 +16.68 -9.69 +11.23 +17.32 +31.49 +38.97 111 +21.59 +17.14 +47.15 +57.95 +84.65 +116.8 

انسكريبت 

 انذائبة
111 +3.93 -6.69 +11.23 +17.32 +31.49 +38.97 111 +21.59 +17.14 +47.15 +57.95 +84.65 +116.8 

 144.7+ 215+ 118.4+ 129+ 26.31+ 42.1+ 111 142.5+ 161+ 95+ 115+ 11+ 31+ 111 انبرونيه

 



 الثانية: يبين النسبة المئوية للقياسات الخضرية و الكيميائية   )12 ملحق رقم )

 انكيىيتيه انجبريهيه

 انمعبملات

انىسبة 

 انمئوية

 2انتركيس   1انتركيس انشبهذ 2انتركيس  1انتركيس  انشبهذ

دون 

 معبمهة
 رش وقع رش وقع رش وقع

دون 

 معبمهة
 رش وقع رش وقع رش وقع

 الإوببت
              

طول 

 انسبق
111 -11.85 +11.25 -18.11 -28.84 +3.75 +1.63 111 +16.12 +1.29 -17.51 -1.91 -23.85 -27.48 

عذد 

 انخهف
111 +112.78 +25.18 -12.41 -24.81 -24.81 - 51 111 +278.78 +151.51 +213 111 +51.51 +51.51 

عذد 

 انفروع
111 -3.81 +38.56 -3.81 +19.28 -19.16 +7.73 111 +6.48 -16.16 -3.19 -22.55 -2.73 -32.23 

عذد 

 الأزهبر
111 +11 +77.66 -11.33 +44.33 -22.33 

-

33.33 
111 +291.56 +161.64 +211 +121.48 +21.48 -9.63 

انمسبحة 

 انورقية
111 -8.35 +31.41 -11.16 +3.62 -15.93 -4.72 111 -7.78 - 12.34 - 1.94 -6.45 -11.91 -18 

انكهوروفيم 

 انكهي
111 +11.83 -2.96 -15.48 -34.28 -49.43 

-

22.21 
111 +1.67 +5.25 -23.79 -32.96 -36.87 -43.12 

انسكريبت 

 انذائبة
111 +13.35 +7.63 +16.79 +18.32 +49.61 81.29 111 +23.41 +17 +31.21 +34.46 +44.68 +62.55 

 132+ 157.44+ 89.3+ 98+ 19.14+ 44.68+ 111 141+ 162+ 111+ 112+ 9.52+ 31.95+ 111 انبرونيه



 

 Matrice de corrélation Pearson (n) 1: (3ملحق رقم )

Variables 

 

طول 

 عذد انفروع انسبق

 

عذد 

 انخهف

 

عذد 

 الأزهبر

مسبحة 

 برونيه سكريبت  كهوروفيم ورقية

 طول انسبق

 

1 

  

 

 

 

  

 

 عذد انفروع  

 

0,845 1 

 

 

 

 

  

 

 عذد انخهف  

 

0,027 0,277 

 

1 

 

 

  

 

 عذد الأزهبر  

 

0,504 0,567 

 

0,104 

 

1 

  

 

 مسبحة ورقية  

 

0,781 0,575 

 

0,142 

 

-0,007 1 

 

 

 كهوروفيم  

 

0,430 0,248 

 

0,288 

 

0,523 0,406 1  

 سكريبت  

 

-0,535 -0,371 

 

0,041 

 

-0,480 -0,469 -0,825  1 

 برونيه 

 

-0,632 -0,384 

 

0,016 

 

-0,489 -0,613 -0,840  0,841 1 
 

 

  Matrice de corrélation Pearson (n) 2(: 4) رقم ملحق

Variables 

طول 

 انسبق

عذد 

 عذد انخهف انفروع

عذد 

 الأزهبر

مسبحة 

 كهوروفيم ورقية

 

 برونيه سكريبت

 1 طول انسبق

      

 

 

 1 0,845 عذد انفروع

     

 

 1 0,277 0,027 عذد انخهف

    

 

 1 0,104 0,567 0,504 عذد الأزهبر 

   

 

 1 0,007- 0,142 0,575 0,781 مسبحة ورقية 

  

 

 1 0,406 0,523 0,288 0,248 0,430 كهوروفيم 

 

 

 0,825- 0,469- 0,480- 0,041 0,371- 0,535- سكريبت 

 

1 

 0,840- 0,613- 0,489- 0,016 0,384- 0,632- برونيه 

 

0,841 1 
 

 



 23/00/2014حاسَخ اىمىاقشت:                                    شروانت زكرياء      شىف عادل      

 مذكرة نهايت انتخرج ننيم شهادة انماستر

 انشعبت: بيىنىجيا وفيسيىنىجيا اننباث

 انقىاعذ انبيىنىجيت نلإنتاج اننباتي تخصص: 

 اىعىىان:

اىمعامو بمىظمٍ اىىمى  Aquadulce) )صىف  Vicia fabaدساست بُىمُمُائُت عيً وباث اىفىه 

 اىجبشَيُه واىنُىُخُه ححج ظشوف الاجهاد اىميحٍ

 انمهخص:
،  -1جامعت قسىطُىت  -أجشٌ هذا اىبحذ ححج ظشوف اىبُج اىزجاجٍ اىنائه بشعبت اىشصاص 

واىنُىُخُه عيً الاوباث، رم دساست  بهذف دساست حأرُش وقع اىبزوس فٍ مىظمٍ اىىمى اىجبشَيُه

اىخأرُشاث اىمخذاخيت ىيميىحت و مىظمٍ اىىمى عيً اىىمى اىخعشٌ و محخىي بعط اىمىاد اىععىَت، 

( و  100ppmو إمناوُت معامست رىل باسخعماه اىهشمىواث بطشَقخٍ اىىقع )جبشَيُه، مُىُخُه 

 (  20ppmاىشش اىىسقٍ )جبشَيُه، مُىُخُه 

صىف  Vicia fabaاىميحٍ بصىسة واظحت بصىسة واظحت مه ومى اىفىه َخفط الإجهاد 

Aquadulce.مما أوه َحذد اوخفاض واظح ىمحخىي الأوساق مه اىنيىسوفُو ، 

 (ppm 7000 ,3000, 0)ححج اىخشامُز  NaClأظهشث معاميت اىىباحاث اىمجهذة ميحُا ب 

ىيىمى،   يحٍ، ورىل مه خلاه ححفُزهابىاسطت مىظماث اىىمى قذسحها عيً معامست حأرُش الإجهاد اىم

 مما أدث إىً سفع محخىي الأوساق مه اىبشوىُه و اىسنشَاث.

،  مىظمٍ Aquadulce، صىف Vicia fabaالاجهاد اىميحٍ، اىفىه  انكهماث انمفتاحيت:

 اىىمى)جبشَيُه، مُىُخُه(، اىمىاد اىععىَت )بشوىُه، سنشَاث(.

 اىىسارُت اىىباحُت.مخبش حطىَش و حزمُه اىمىاسد 

 نجنت انمناقشت

 1سئُسا                 أسخار اىخعيُم اىعاىٍ                 جامعت قسىطُىت         حسُه  غشوشت       

 1باقت  مباسك            مقشسا                 أسخار اىخعيُم اىعاىٍ                 جامعت قسىطُىت        

   1جامعت قسىطُىت       ىُيً            ععىا                أسخارة محاظشة                 بىدوس       

 

 3102-3102انسنت انجامعيت: 
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